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RESUME

Le but de ce travail est de déterﬁiner iesbcaractéristiques
et les variations pétrochimiques des roches volcaniques archéennes
de 1'Abitibi., La région étudiée fait partie de la ceinture
‘volcanique'debitibi, au nord de Rouyn-Noranda, dans les cantons
Destor et Dﬁfresnoy. Selon une classification géochimique basée
sur la teneur en silice, 15 région contient 18.5% de basaltes,

45.7% d'andésites, 8.7% de dacites, 2.2% de rhyodacites et 24.9%

de rhyolites. Au point de vue pétrographie, notre attention a

porté sur les bréches de coulée mafiques et les hyaloclastites

au sommet‘des‘coulées, sur les roches fragmentaires, type cendres,
avec "shards" et pumices, sur les différents ficiés des bréches de
coulées rhyolitiques, sur les textures de refroidissement rapide

et d¢ dévitrification. Au point de vue stratigrapﬁie, notre terrain
est entirement contenu dans le groupe Blake River avec a la base

la série tholéiitique DDM et'ses laves variolaires, surmontée d'une
série calco-alcaline répétée par un synclinal, le faciés Nord
fortement pyroclastique appelé série cﬁlco-alcaline Renault et lé
faciés Sud surtout sous forme de coulées rhyolitiques appelé série
calco—alcaline Dufaulf, et au sommet lé sérié tholéiitique Dufresnoy.
Les roches volcaniques derl'Abitibi sont pauvres.en pétasse. Nous.

avons méme trouvé des évidences d'une altération sous forme de



1exivia£ion des alcalis, probéblement associée au métamorphisme.
Nos séries tholéiitiques se comparent trés bien avec les fles
océaniques de Raoul et Tonga alors que les séries calco-alcalines
seé comparent.avantageusement avec les roches de ceintures
orogéniques du Japon, telle que Nasu, Les 1avés variolaires ont
aussi été étudiées d'une fagon particuliéfe. Des évidences
pétrographiques et pétrologiques suggérent lrhypothése.de 1'immis-
cibilité de deux liquides. Le métamorphisme régionai est carac-
térisé.par le métamorphisme d'enfouissement prehnite-pumpellyite
dans la partie nord et par le faciés des schistes verts dans la
partie sud. Nous avons aussi trouvé quélques occurrences de .
stilpnomélane. Nous avqnﬁnfinalement vérifié l'hypothése de la
corrélation entre la minéralisation d'une part et 1l'affinité calco-

alcaline en plus des anomalies en potasse d'autre part.
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ABSTRACT

The aim of this work has been to study the characteristics

:and the ;hemical variations 6f Archean volcanic rocks ffom the

Abitibi volcanic belt. Thé regionistu@ied lies north of Rouyﬁ—
Noranda in Destor and Dufresnoy Townships and is entirely underlain

by éasterly trending and synclinally folded rocks of the Blake River -
Group. The base of the group 1is made up of the DDM tholeiitic suite 
with an intercalated horizon of variolitic lavas; it is overlain by
'é calc—-alkaline suite repeated by the folding into a northern portion,
the highly pyroclastic Renault calc—alkalihe suite, ahd a southern part,
the Dufault. calc-alkaline suite, made up principaly of rhyolitic flows.
The top of the sequénce is made up of the Dufresnoy tholeiitic suite.
Using a geﬁchemicél classification based on the silica éontent, fhe
rock sequencé studied comprises the following rock types: basalts
(18.5%), andesites (45.7%), dacites (8.5%), rhyodacites (2.2%) and
rhyolites (24.9%). Special attention was given to mafic flow breccias
and hyaloclastites in the‘uppef part of fiows, on variolitic lavas,’

on ash-flow tuffs with shards and pumices, on the various facies of

rhyolitic flow breccias, on quenches and devitrification textures.

The volcanic rocks of the Blake River Group are very poor in“
potassium and evidences have been found that alteration by leaching

of alkaline probably occurred during metamorphism. The tholeiitic suites )



are closely similar to that of certain oceanic islands such as
Raoul and Tonga whereas the calc—-alkaline suites are comparable to

.that of orogenic belts such as Nasu in Japan. Special attention was also
paid to the variplitic lavas where important petrographic and
chemical criteria lead us to infer that these develqped‘as a result

" of liquid immiscibility. Regional metamorphism is characterized

'>by burial metamorphism wifh prehnite and pﬁmﬁellyite in the northern
part and by greenschist facies in the southern part. Some stilp-
nomelane was also found. Finally, this work provides additional
support to the postulated relationship between mineralizatioﬁ and

~calc-alkaline affinity as well as with the potassium anomalies.
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. PETROCRAPHIE ET CEOCHIMIE

'DES_ROCHES VOLCANIQUES DES CANTONS

DESTOR ET DUFRESNOY, ABITIBI

CHAPITRE I - INTRODUCTION

1,1~ Objectifs de.ce travail

Cette'étude fait partie d'un projet global de recherche
sur la géochimie des empilements volcaniques de 1alrégion de
Rouyn-Noranda dont le but ultime vise i dégouvrir de nouveaux
critéres susceptibles de conduire i mieux circonscrire les
- sites favorables i la prospection de gisements volcanogéniques;
par des méthodes pétrographiques, pétfologiques, géochimiques et

géostatistiques.

L'étude en cause dans ce mémoire de maitrise est i
court terme de nature fondamentale. Nous nous devons d'étudier
la chimie des roches stériles. Une synthése de la géochimie des
roches effusives de la région de Rouyn-Noranda suivra de peu ce
travail et sera faite en combinant les résultats présentés dans
»trbis ﬁémoires de maitrise (i savoir Grasso (1974), Carignan (1975)

et Trudel (1975)).



Une fois le bruit de fond connu, il nous sera possible d'é€tablir
des comparaisons valables avec les roches volcaniques minéralisées. -
Cette derniére étude constitue l'essentiel d'un projet de doctorat

.soumis par l'auteur.
Les objectifs peuvent donc se résumer en cing points:

1- Acquisition et interprétation de domnnées en vue de
déterminer la distribution des divers types de

roches.

2—- Détermination de la composition thimique des divers

types de roches,

3- Suivant la tendance dans l'exploration minérale,
- connaissance et compréhension de l'environnement des

gisements.

4~ Production de nouveaux con:epts quant aux gisements

et 3 la géologie régionale.

5- Mise en évidence des anomalies géochimiques associées
a des roches potentiellement économiques, surtout au
moment ol on en est rendu a la recherche des gisements

a faible teneur.

La présente étude touche directement les deux premiers points.



1.2— Portée pratique et théorigue du projet

La portée pratique immédiate du projet stinscrit
dans le cadre de formation de 1'ingénieur-géologue et vise une
parfaite maitrise des roches volcaniques susceptibles de receler

des gisements métalliféres.

‘Graduellement, et a long terme, le projet débouché sur
des appliCations'pratiqueS. En effet, 1a‘région miniére de
Rouyn-Noranda jadis pfoépére subit présentement un déclin
économique: plusieurs mines sont épuisées ou sur le point de.
l'étre.‘ I1 est de toute nécessité de trouver de nouveaux'gisements,
ou du inns, de susciter uh regain dfintérét dans la prospection.
Nous avons une connaissance trés limitée des roches volcaniéues'
‘qui les renferment: composition chimique, mode de formation,
-texture; etc. Notre‘objectif est‘de trouvef des critéres chimiques
basés sur les éléments majeurs et en traces capables de nous aider
a découvrir de nouveaux gisements qui échappent aux méthodes’

géophysiques a cause de leurs grandes profondeurs.



1.3- Description de la région étudiée

Pouréuoi avons-nous choisi la ceinture volcanique de
1'Abitibi? Tout d'abord, cette ceinture présente d'excellentes
_oﬁportunités pour la recherche pure et appliquée. En effet,
c'est probablement le plus vaste bloc de roches archéennes °
(donc les plus‘vieilles) préservées sur terre.‘ De plus,
| 1a région est beaucoup mieux exposée que les autrés zones archéennes
du globe, probablement & cause de la glaéiation. A ce point de
vue, la densité des affleurements est particuliérement grande

dans la région de-Rouyn-Noranda.

De plus, il nous semble que la géologie et la métallo-
génie de cette ceinture sont assez représentatives et semblables

aux autres ceintures connues.

Enfin, jusqu'en 1970, un total de deux cent cinquante—
quatre (254) gisementsiexploitables ont été dénombrés dans cette
éeinture (Geoffroy-et Wu, 1970, p. 497) et ceci représente i peu
pres la mditié des gisements exﬁloitables dééouverts a date dans
toutes les ceintufes minéralisées du Bouclier canadien. De ce
nombre, cent vingt~¢inq (125) sont localisés au Québec, dans une
‘bande de direction est-ouest sur une distance de plus de 110 milles

en passant par Noranda, Amos et au-deld (fig. 1 et 2).
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Nous avons donc effectué un cheminement 3 travers la
ceinture volcahique d'Abitibi 4 partir au nord du granite de
Palmarolle jusqu'a la faille Cadillac au sud de Rouyn, dans
les cantons Duparquet, Destor; Dufresnoy et.Rouyn>(79°10; long.
et 48°351 lat. 3 79°00' long. et 4é°10f lat. ou 635000 mE - |
538000 mN 3 650000 mE ~ 534000 mN) (voir fig. 3, 4 et carte 1
en bochette). La coupe retenué a été choisie perpendiculaire a
la direction générale des formations lithologiques et elle est
donc représentative de la ceinture volcanique. Ia portion dé ce
cheminement qui tombait sous notre responsabilité se trouvait
dans les gantbns Destor S.0., Dufresnoy N.O. et $.0., de la faille.
Duparquet - Destor - Mamneville ("DDM break", Dimroth et al., 1973)

3 la mine Lake Dufault au sud.

De nombreuses routes donnent accés a la rééion étudiée.
Notons entre autres la route 46, Rouyn-Malartic, que le chemi-
nement a suivi de plus ou moins loin tout en respectant les
Contréintes lithologiques, la route 63 vers‘Duparquet et Lasarre,
les routes secondaifgs vers»Destor et Cléricy et enfinlles chemins
de mines et de pénétration.  Nous avons aussi utilisé la ligne
‘hydroélectrique qui traverse la région et fourni des affleurements
presque continuels. Nous avons assez peu utilisé le canot mais

la région s'y préte bien avec ses nombreux lacs et rivieres.
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La région»présente un relief assez peu marqué dans le -
trongon étudié, sauf quelqﬁes massifs de rhyolite et les parties
basses sont occupées par de nombreux marécages. La végétation
est assez fournie, mais devient de plus_en ﬁlus clairsemée a

mesure que l'on approche de Rouyn-Noranda.



‘1.4~ Travaux antérieurs

Les t;afaux dans la ceintufe volcanique d'Abitibi fﬁrent
trés nombreux et remontent i 1913 avec M.E. Wilson. Depuis ce jour,
des travaux de géologie générale ont été entrepris pér les >7
vgouverﬁements'fédéral et provincial. De ces travaﬁx, il faut
citer ceux de Cookei(1922, 1931), Ambrose (1941), Dugas (1962,
1966), Wilson (1941, 1962), Gilmour (1965), Hutchinson (1971) et
plus preés de_nous,‘Dimroth (1973). A ceci vient s'ajouter les
nombreux rapports préliminaires ou géologiques des.différents

cantons.

De'plus, certains travaui.nous ont fourni des analyses
chimiques représentatives des différents types de roches de la
- région. Il faut citer Wilson (1941), Dawson et al. (1965),
Faessler (1962). A ceux-ci viennent s'ajouter Sakrison (1966),
Riddell (1952), Lickus (1965) qui ont effectué des études géolo-
giques de gisements en exploitation, mettant'en évidence les

phénoménes d'altération,

Enfih, il né faudrait pas oublier lés travaux de synthése.
Roscoe‘(1965) publia des résultats géochimiques et isotopiques des
régions de Noranda et Matagami. Goodwynn (1965, 1966a, 1966b,

1967; 1968a, 1968b, 1969, 1971) a tenté une interprétation globalé‘v
de 1'évolution de la région. Baragar (1968, 1969) a effectué

plusieurs coupes a travers la région afin de compiler une étude



pétrochimique systématique de la ceinture volcahique d'Abitibivet
a permis des comp;raisons avec d'autres ceintures volcaniques
canadiennes (Baragar, 1960, 1966, 1969). Descarreaux (1973) a.
effectué un cheminement i travers toute la ceinture volcanigue
(d'Abitibi pour en faire une étude pétrochimique et en trouver
une applicatioh concernant les occurrences des gisements de

sulfures massifs.
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1.5~ Méthodes de travail

la cueilletfevdes échantillons s'est_faite le long du
 cheminement, s'accompagnant d'unevcartograﬁhie des affleurements
visités, tantOt sommaire pourlen.faire ressortir le contexte
géologique, tantdt plus détaillée pour des phénomenes d'intérét”
~ particulier, comhe‘laves variolaires, roches fragmentaires et

massifs de rhyolites.

-Nous n'avons pas retenu lé‘principe de distances plus
ou moins égéles éntre les échantillons, mais 1'échantillonnage
répondait aux critéres suivants:

1- Abondance des affleurements{

2- Facilité d'accds.

3- Changementbde lithologie.

4~ Examen pius détaillé des phénoménes d'intéret

particulier.

Les échantillons furent pris i la masse et au ciseau,
en évitant la croiite d'altération ou toute autre manifestation

dfaltération comme veines de carbonates, de silice ou masses

dtépidote. Compte tenu de ces restrictions, nous avons recueilli

des échantillons de quatre (4) i cing (5) livres.

11



les échantillons recueillis sﬁf le terrain ont fourni
le matériau suivant pour notre étude:

1- TLames minces normales et géantes.

2~ FSections polies.

3~ Lamelles pour calcul de.densités.r

4~ Poudre pour diffraction-ﬁ._

5- Poudre pour fluorescence-X.

. 6~ Mise en solution pour absorption atomique.

Trois méthodes d'analyses chimiques furent utilisées
pour quinze (15) éléménts majeuré: la fluorescenée—x pour SiOz s
‘Ti02, A12-03, Ca0, K20, MgO et FeO total; les voies éhimiques~pour
- FeO, H20+, Hp0 , S, P205 et CO2 ; l'absorption étomique pour Na)0;
le Fe203ié €té calculé par‘l'équatioﬁ‘suivante: Fep03 =
(Fe tot. - FeO x 0.7773) />0.6994;‘ De plus, cing (5) éléments
traces furent déterminés par absorption atomique: Mn, Cu, Zn, Ni

en ppm :t Hg en ppb.

Avec 1'aide de trois étudiants qui firent des projets de
fin d'études, les études pétrographiques nous permirent de déter—
minerhla‘éomposition minéralogique des.différents types. de rocheé,
les Changements'qu'eiles ont subis, les textureé, structures et
phénomeénes particuliers qui permettent de les distinguer.

A noter que cette étude est rendue assez difficile par 1'état de
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recristallisation a grains trés fins des roches volcaniques et
a cause du métamorphisme régional qui a oblitéré la minéralogie

- et les textures originales de ces roches.

Les études géochimiques, pétrologiques et géostatis-~
tiques é'lfaide‘de programmes pétrochimiques congus pour v.
1'ordinateur permettent de déterminer les critéres distinctifs
du chimisme des différents types de roches et-de faire les
comparaisons jugées utiles avecllés‘roches minérélisées.
La plupart de ces programmes nous ont été fournis par le’
Dr Léopold_Gélinaé et d'autres ont été jugéé nécessaires en cours
d'études par le groupe de recherche. ILes principaux programmes
- utilisés sont:
1; Calcul dé la norme.
2- Classification chimique.
3~ Détermination et identification des séries.
4~ Diagramme de variatioﬁ.
5- Indices de différentiation, de solidification et
de cristallisation. |
6~ Histogramme.

7~ Fichier permanent d'Tanalyses chimiques.

Les programmes sont traités en majeure partie sur
1'ordinateur CDC Cyber-74 de 1'Université de Montréal. Le fichier
est sur 1'ordinateur IBM 360/50 de 1'Ecole Polytechnique et sur

écran cathodique IBM - 32777.
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1.6~ Historigue, travaux et résultats

.

Les travaux ont débuté en janvier '72 par un inventaire
des données géochimiques disponibles. Ltauteur prit part a ce
travail préliminaire et dressa une compilation des analyses
chimiques des roches minéralisées de la région de Rouyn—Ndranda.
11 en fit ensuite une interprétation sommaife sous férme d’ﬁﬁ,
projet de fin d'études. Les roches stériles furent traitées de

fa@on‘similaire par Pierre Trudel.

Par la suite; le tracé du cheminement au traversbdé la

ceinture fut déterminé avec 1l'aide du Dr-Eric Dimroth, géologue
au Ministére des Richesses Naturelles du Québec. La coupe
envisagée au travers de la ceinture devait tenir compte le plus
possible de ia stratigraphie de la région. Son parcours fut divisé
en deux'tronéons, nord et sud, et fut parcouru pendant les étés

72 et '73. Notre;étude fait partie du trongon nord. Le trongoﬁ

a permis le mrélévement de 700 échantillons {dont 400 pdur cette étude)
de roches volcaniques. Les échantillons furent préparés pour

lames minces et ahalyses'cﬂimiques. Ltatelier de préparation de
lames minces a tiré 602 lames minces (dont 350 pourvcétte étude).
et le laboratoire de géochimie a effectué 444 analysés chimiques

complétes (dont 250 pour cette étude).

Nous avons également amélioré les services de notre

groupe de recherche: .
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1- Création d'un fichier permanent des analyses
chimiques de roches volcaniques de 1'Archéen

accessible au moyen d'un écran cathodique.

2- Mise au point de 1l'analyse modale des rhyolites

selon la méthode de diffraction-X.

3- Mise au point des méthodes d'analyses des roches

par fluorescence-X et leur automatisation.
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1.7- Contributions originales

»

Les études pétrographiques et pétrologiques a ce jour

ont permis de mettre en relief les points suivants:

1-

Reconndissance d'un vaste domaine dans la ceinture

volcanique de 1'Abitibi affecté par un métamor—

phisme prehnite-pumpellyite.

Nous avons égélement reconnu des‘textures de
refroidissement rapide ("quench“) dans les méta-
basaltes. Le mode‘de formation de ces cristaux
squelettiques n'est pas connu avec exactitude mais
ils sbnt tout a fait similéires a ceux trduﬁés |
dans les roches lunaires et les basaltes des fonds
océaniques du Pacifique. A noter que ce sujet

a déja faitll'objet d'une publication de la part
du Dr Léopold.Gélinas, dirécteur du projet

(Gélinas et Brooks, 1974).

3~ Nous avons également observé dans les laves vario-

laires de nombreuses évidences d'immiscibilité
entre deux phases liquides, l'une représentée par

les varioles de composition rhyolitique et 1l'autre

‘représentée par la matrice de composition andésitique

ferrugineuse. Des microphénocristaux résultant du

refroidissement rapide furent également observeés,
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pour la premiére fois, dans les varioles et 'la
matrice de ces roches (Gélinas, Brooks, Trzcienski,
1974, en préparation). Ll'importance de cette
découverte est considérable. ‘Pour la premiére fois,
nous entrevoyoﬁs un processus générateur de

rhyolite autre que celui de la différentiation

magmatique.

L'étude géochimique des éléments majeurs de nos

‘analyses chimiques, trongon nord, a permis de

distinguer au nord de la cassure Duparquet -
Destor - Manneville (DDM) une série monotone
thoiéiitique (voir Trudel, 1974) alors qu'au sud,
1és résultats de nos travaux indiQuent'une asso-—
ciation trés intime de deux séries: 1'une tholéii-
tique, 1tautre calco#alcaline (voir'cﬁapitre

PETROLOGIE de cette étude).



CHAPITRE II -~ OEOLOGCIE GENERALE

2.1- Généralités

La ceinture volcanique de 1'Abitibi fait partie du
Bouclier Précambrien, provinée du Supérieur. Elle est située
dans le Nord-Est de 1'Ontario et le Nord-Ouest du Québec dans
une bande dont les diménsions sont 350 milles Est=Ouest =t 50
a 130 milles Nord-Sud, ce Qui en fait la plus grande des

ceintures volcaniques du Bouclier Précambrien.

18
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2.2- Géologie de la région de Noranda

La partie sud de la Province Supérieure est éomposée de
ceintures volcaniques en alternance avec des bandes sédimentaires
et granitiques (Goodwynn,Ridler et Annels, 1972). La régim de ngmrNdEn&lﬁ@
partie de la ceinture>volcaniquevd'Abitibi 1imifée au sud par
une ceinture métasédimentaire. Cette ceinture volcanique a été

comparée aux "arcs insulaires' des temps modernes (Goodwynn, 1972).

Une carte géologique de la région est donnée i la fig. 4.

' Les roches volcaniques de cette -ceinture ont été
subdivisées par Gunning (1937, 1941), Gumning et Ambrose (1940) .

et Ambrose (1941) en quatre séquences:

} Groupé Cadillac: graywacke

—~ .Groupe Blake River:  roches volcaniques

— Groupe Kewagama: , graywacke et conglomérat
~ Groupe Malartic: | roches volcaniques

Les roches qui nous intéressent sont du groupe Blake

River. Les roches volcaniques peuvent &tre divisées en deux unités:

- Les roches mafiques basaltes-andésites

- Les roches acides dacites-rhyolites



Cette deuxiéme unité felsique ést concentrée autour de
ce gqu'on estimé €tre des centres éruptifs, ou complexes volcaniques),
structures similaires & celles qui batissent actuellement les arcs
:insulaires. Les roches se présentent tantdt sous forme de coulées,

i

tantdt sous forme pyroclastiques.

De plus, plusieurs intrusions de dimensions variébles
.et de gomposition passant de ultrabasique & acide ont percé les
roches pré-existantes avant, pendéht et aprés les périodes de
métamorphisme et de plissements fégionaux; En outre, il ne faut

pas oublier les dykes de diabaSe“qui suivent des failles parfois

sur plusieurs milles de longueur.

La tectonique de la région est caractérisée par les

points suivants (Dimroth, 1973):

1~ Deux (2) failles majéures, la faille Duparquet-
Destor-Manneville et la faille Cadillac, qui

délimitent deux complexes volcaniques au sud.

2—- Des éruptions locales de rhyolites et de komatiites
sont associées 3 une zone de cisaillement le long de 1la

‘faille DDM,

3- Le centre du.groupe Blake River est occupé par
une structure en dome percée par des granites et

entourée par une dépression stratigraphique semi-—
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circulaire ol 1'on retrouve des plis isoclinaux a

fort pendage.
Notons enfin que le métamorphisme'régional est du type
schistes verts et qu'au point de vue géologie économique on a

exploité dans cette région des gisements de Au-Ag et Cu-ZIn-Au-Ag.



2.3— Géologie de la région étudiée

' 2.3.1- Généralités

Etant donné la nature essentiellement géochiﬁique de
notre travail avec la pétrographie comme outil supplémentaire,et
étant donné la nature méme de notre travail de terrain 2 sa#oir
une coupeté travers la ceinture, nous nous sommes contentés de
cartographier que dans le but d'établir le contexte géologique
de nos échantillons, é»l’ekception de quelques points d'intéret
particulier comme>1es laves variolaires et les roches fragmen-
taires. D'ailleurs, il faut noter le travail de Dimroth (1973,
1974) et dés années a venir afin de trouver une description tout
‘a fait compiéte de la sfratigraphie, la lithologie et la tecto-—

nique de la région. La géologie est résumée a la figure 5.

2.3.2— Roches effusives

les roches effusives ou volcaniques de la région ont

22

des compositions qui varient de mafiques 3 acides avec prédominance

du terme‘mafique. On y retrouve donc des basaltes, andésites,
dacites et rhyolites dans un ordre plus ou moins décroissant

d'abqndance{
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Roches mafiques (Tableau I)

0

Les roches mafiques se présentent sous forme massive,
£en coussins, en bréches de coulée de type coussins isolés, coussins
brisés ou hyaloclastiques (Carlisle, 1963) ou sous forme de
bréches et tuffs que nous engloberons sous le terme ﬁpyroclastiquesﬁ.
L'origine des différents faciés de ces roches volcaniques
mafiques se retrouve chez Rittman (1958), McB&rney (1963),
.Tazieff‘(1968,>1972), Bonatti (1970) et Benett (1972), qui ont
étudié les mécanismes d'éruption des basaltes sous-marins.
. Pour sa part, Parsons (1969) a fait une étude approfondie des

roches pyroclastiques en général.

Les roches mafiques massives soﬁt-mélanocrates,

_ généralemeht compactes, parfois trés schisteuses (éch. 72-66),
souvent porpﬁyriques avec des phénocristaux de féldspath

(éch. 72—85); parfois méme gloméroporphyriques (éch. 72-305, 317,
401). Les roches ont subi une altération assez évidente sous forme
de silicification, carbonatisation et épidotisation. Les roches
sont alors ciséillées avec des veines d'un ou plusieurs des
.minéraux d'altération avec ou sans chlorite et/ou sulfures

(éch. 72-62, 66, 175, 303, 327). Liépidotisation se manifeste

dans des fractures et des amas ou '"balles" dtépidote + albite

(éch. 72-354). On y rencontre aussi des vacuoles et surtout des
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TABLEAU I

Subdivision des roches mafiques et numéros des

échantillons correspondants

Masv.  Couss. o Bx coulée Hyalo Bx Tuff
' | Couss. isolés Fx couss. ’
22 1 1678 82 goa 180
64 : , 86 ' ' o
. | 87 o

2B 71B 199 151 80B | 342
44 84 | 201 152 - 4054 154

4B 97 » 2924 158 4058 156

62 150 359 1504  4164A

63 . 166 | | 1598 416B

65 | |

66 201 | 159C

67 232 159D

68 233 , ~ 159E

71A 2344 . 1624

81  234B 1628

85 2354 . 1654
88 2358 1658

92 235C 165C

95A . 242D | 1824

95B 242E 182C

160 249 | o 241B

1674 250 308

. - ©335A°

| 3358

167E 254 o 353

175 302 o - 355
1774 334
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TABLEAU X '
(suite) - » (?j
Subdivision des roches mafiques et numéros des ' )

échantillons correspondants

Masv, Couss. Bx coulée . Hyale Bx Tuff

Couss. 1solés Fx couss.

1778 336 » 3598

- 182B 346 363A

182D 347A : 3638

200 3478 | 363C

237 360 - | 363D

2414 413 | 363

245 363F

2514 L 363G

256 ' 374

303 | . 401A

305 B 403A

306 | 4038

309

310

315

317 .

327

330

337

338

354

361

364

367

375 | |
376 ; - .
395 _ , ' G-\

4018 _

51 28 4 37 6 2 2 = 130
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amygdules, soit de carbonates, soit sous forme d'yeux de quartz
(éch. 72-85). Les roches mafiques massives se présentent soﬁs
forme de coulées généralement minces, dont les plus épaisses
(environ'IOO pieds) montrent une variation delgranulométrie de
- 1la base vers le sommet. Les contacts sont généralement trés
nets et souvent marqués par une bande de bréches de coﬁlée au
sommet. Enfin, ces coulées présentent parfois des laminatiéhs
type "frisson" (éch. 72-182, 361, 364), subparalléles a la

stratigraphie.

Les laves mafiques coussinées pfésentent des empilements
caractéristiques de structures ellipsoﬂdales‘(Planche I-1 et 3)
souvent déformées, de grosseur trés variable de 1 i 30 pieds,
parfois avec chambres de quartz qui permetfent une détermination
de sommet stratigraphique (éch. 72—166). Les coussins‘sontvdroits
ou renversés, a pendage plus ou moins verti;al, avec des "qUeues"v
en nombre variable. Ils sont parfois trés déformés et cisaillés
avec dés veinules d'épidote ou de quartz (éch. 72-249, 302, 413).
On y retrouve des sulfures, tels pyrrhotine et chalcopyrite
(éch. 72—235), des amygdules de carbonates, parfois une texture
gloméroporphyrique (éch. 72f347) et des vacuoles. A noter que dans
une méme coulée, il est possible ae trouver tantot des aggrégats
gloméroporphyriqhés, tantdt des phénocristaux individuels. Ceci
suggére que 1'aggidmération des phénocristaux se fait durant la

coulée de la lave (Dimroth, 1973, p. 11). Les vacuoles sont en
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plus grandebabondance gn.bordure‘et avec une certaine-concen_
tration au soﬁmet. Les éoussins sont parfois complétement
fracturés avec uné bordure épidotisée a relief positif ou i

bordure scoriacée. L'épaisseur des empilements est trés variable
de quelques pieds a pius de 1000 pieds. Encore une fois, une

bande de bréche de coulée se retrouve souvent au sommet. Enfin,
certains coussins présentent une structure conéentrique

(éch. 72-201), avec de minces filets foncés & relief positif,

type "frisson" (éch. 72-360 et Planche I - 2). Enfin, certains
coussins montrent un patron de.fracturation de type "pied-de-poule"

(éch. 72-166).

Une variante de cette derniére catégorie se présente
sous forme dé ce qui nous apparaissait étre des tubes ou cylindres,
avec zonations concentriques et amygdules allongées orientées

d'une fagon radiale.

I1 existe plusieurs types de breches mafiques de coulée

tels que décrits par Carlisle (1963). Il faut noter qué le

passage d'un type de bréche de coulée évun autre estbsouvent
progressif: ﬁar exemple, de laves massives ou a coussins —

bréche de coulée i coussins isolés-;+ bréche de c&ulée a fragments'

de coussins —» hyaloclastites (fig. 6).
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La quantité de matériau scoriacé, de type hyaloclas-
tique, que 1'on retrouve entre les coussins, est trés variable.
Tantdt les coussins sont collés les uns sur les autres et tantdt

*ils baignent isolément dans le matériau hyaloclastique: nous

avons alors une bréche de coulée 3 coussins_isolés (éch. 72-291,
292). 11 faut noter que dans ce dernier cas, les coussins sont
plutét de forme irréguliére, de groéseur variable, non brisés
‘et entiers (éch.‘72—199). Le meilleur exemple de ce type de

bréche se situe 2 1'échantillon 72-359.

Les bréches de coulées a_frasments de coussins sont
beaucoup plus fréquentes (Planche II - 2 et 3). Les roches
avaient d'abord été assim@lées d des agglomérats sur 1e'¢errain
jﬁsqu'é ce‘que le Dr’Erichimroth nous mette en contact avec le
travail de Carlisle (1963). Les roches consistent en fragments
de coussins dans une matrice hyaloclastique tuffacée. Les fragments
sont de grosseur variable allant juSqu'é 30 cm et 1'on a‘nofé
que ies fragments devenaient de‘plusien plus.pétits'vers ie sommet
pour .en arriver i du matériau hyaloclastique exciusivement
(éch. 72-151). »Les fragments sont généralement des blocs a contour
irrégulier, de forme arrondie, souvent étirés, tordus et plissés,
ce.qui met en évidence leur caractére plastique (éch. 72-82, 158,
162, 165), parfois avec un allongement préférentiel (éch. 72-82)

ou laminé (éch. 72-159, 162, 165). Il est méme possible parfois de
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recohstituer un coussin a partir de blocs adjacents, & la fagon

d'un casse-téte, ce qui met cette fois en évidence le caractére
explosif dii & une réactidn rapide entre la lave basique et l'eau

he mer.‘ Dfaiileurs la plupart des‘fragments montrent une

"auréole" de refroidissement en relief positif, parfois éﬁidotisée,‘
avec un "coeur". chloritisé (éch. 72-82). Enfin, ils sardent
certaines caractéristiques primaires felles vacuoles (éch. 72-82)

et amygdules (éch.‘72—374, 403) ou présentent une altération sous
forme d'épidotisation et/ou silicification (éch. 72-86, 158).

Par endroits, onvretroufe certains horizoné massifs sans blégs avec
les mémes caractéristiques,due la matrice: vacuoles et gmygdulés
(éch. 72~353), structure ressemblant a des pumices dans un tuff

3 lapilli. (éch. 72-158, 165, 335), sulfures et chlorite (éch. 72-152)
et‘parfois.une texture "cellulaire" (éch. 72—162). Enfin, éj
plusieurs endroits,  on trouve que la bréche de coulée pérce la

lave coussinée (éch. 72-335, 359, 363, Planche II - 1), évidence

de mise en place contemporaine.

Les hvalociastites comme telles comprennenfjle matériau
ihférstitiél des bréches de coulée et les bandes dé quelquesbpouces
que l'on retrouve tout a fait au sommet des coulées. On en fetrouvé
de nombreux horizons souvent minces mais tres étendﬁs, sous forme
de tuff trés chloritisé et épidotisé. ‘Enfin, on trouve une occurrence

d'hyaloclastite en ruban montrant des évidences de ré-injection



(éch. 72-405-401 et Planche VI - 4). Encore une fois, lféchan;

tillon 72-359 en est le meilleur représentant.

Les roches mafiques se présentent enfin sous forme de
1bréches et tuffs. Les bréches ont une matrice foncée, aphanitique
dans laquelle baignent des fragments de composition plus acide
avec vacuoles, amygdﬁles et taches de chlorite (éch. 72-154, 156).
Les tuffs sont des tuffs aquagénes & lapilli avec de petits
fragments tordus, type "shards" dans une matrice généralement

blaminée (éch. 72-342).

Roches intermédiaires (Tableau II)

Les roches intermédiaires sont de couleur gris a vert

plus pile que les roches mafiques et plus feldspathiques, sans

32

contenir de quartz visible & 1'oeil et aphanitiques. ' L'altération

de surface est blanchatre ol le kaolin se méle a la chlorite.

Elles se présentent sous forme massive) coussinée, de
bféches de coulée, de brééhes; de tuffs, avec dans chaque cas
les mémes structures et textures que les roches mafiquesf Les.
roches massives sont tantdt fracturées, schisteuses et laminées
(éch. 72-179), tantdt vacuolaires (éch. 72—244), tantdt avec des
amygdules (éch. 72-237) parfois orientées (éch. 72-179, 237, 248),

tantdt avec pyrite ou rosettes de chlorite ou gloméroporphyriques



TABLEAU IT

Subdivision des roches intermédiaires et numéros des

échantillons correspondants

‘Masv. Couss. Bx coulée Bx Tuff
94 1578 178
E ‘ o185 . | o
©o728 153 . 351 ~ 169B  178B
72B 155 4194 170 246
91A 157A 4198 257
. 91B . 168A 325 | 243 320
' 1694  253E - | | 31147 321
1711 352 st 22
1794 365 o C . 326
1798 407 . | 382"
179C 408 383
1790 412
1814
1818
230
231
236
238
239
244
247
- 248
251B
251¢C
2524

2534



TABLEAU IT (suite)

. A\
Subdivision des roches intermédiaires et numéros des

échantillons correspondants

34

Masv,

Couss. Bx coulée . Bx _Tuff

253C
255
287
406
410
415 -

30

n 6 ' 7(3) 8

- 62
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(Planche VI - 2), avec épidotisation (éch. 72-410) et/ou silici-
fication (éch. 72-415). Les laves coussinédes sont ou bien gloméro-~
porphyriques (éch. 72-94), ou bien amygdalaires (ééh.'72—168, 408),
ou bien avec des sulfures tels pyrite, pyrrhotine, chalcopyrite
(éch. 72-168) ou avec taches de chlorite (éch. 72-407). Les bré@hes’
de coulées présentent exactement les mémes caractéristiqueé que
daﬁs le cas des roches mafiques avec des fragments étirés et

tordus dans une matrice‘scoriacée (éch. 72-185, 325). Les bréches
intermédiaires se présentent sous forme de fragments acides dans
une matrice intermédiaire tuffacée et laminée (éch. 72-169, 311).
Certaines de ces bréches pourraient étre des Eréches de coulées

et nous les avohs indiquées par un astérisque dans le Tableau II.
Enfin, les tuffs sont laminés et plissés (éch. 72-178), parfois

avec une structure tubulaire, type "crayon" (éch. 72-321).

Roches acides (Tableau III)

Nous entendons par roches acides des roches leucocrates,
aphanitiques, généralement porphyriques, avec quartz et/ou feldspath »
- comme phénocristaux, dures, a cassure plus ou moins conchoZdale,

trés peu altérées en surface.

Les roches acides se présentent aussi sous différentes
formes et elles ont fait 1'objet d'une étude plus détaillée spécia-
lement dans la région de Rouyn-Noranda a cause de leurs implications

€économiques. Les roches sont caractérisées par une plus grande
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TABLEAU TIT

Subdivision des roches acides et numéros des

, _échantillons correspondants

‘Masv. ’ Bx couiée " Pyroclastique Bx’polygénétique
Bx Tuff ' : :
5 ‘1864 . 195  167C B 417
904 1868 1974 16 - 418
90B 2024 1978 184 .~ a18B
93 2028 197C 198 |
9 . 203 289 240
174A 219A 313a° 319
174B 2198 3138 323
1834 221 3288° 324
183B 224 3268 - 3484
187 384 331 343B
188 . .'38%A 343" 348C
189 . 385B 366A 349
190 366B 350
191 373 357 -
192 379" 358
193 » . 380 381
194 | 386
220 | , 387
222 391 388
223 392 - 389
225 39504
226 . 390B
227 ' '
228
2200 | 3984
229B ‘ 398B

286 4094
288 - ' 4098
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TABLEAU TIT (suite)

Subdivision des roches acides et numéros des

échantillons correspondants

Masv. Bx coulée Pyroclastique - Bx polygénétique
Bx Tuff

290
2928
307
312
314
316
318A
3188
329
341A
341B
368
369
370
371A
3718
372
377
3784
3788
393
394
4004
400B
4024
404
411.
414

56 22 18(10) 16 -3 = 115



abondance de breches, probablement 4 cause d'une plus grande

viscosité de la coulée.

: Les différents faciés de ces roches demandent une
explication i ce point avant de les décrire étant donné les idées

mises de l'avant ces derniéres années. Wilson (1962) a reconnu
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que des roches acides hétérogines ou certaines bréches étaient inti-

mement assocides a des coulées acides. Plus récemment,
A. Spence (dans Goodwynn et Ridler, 1972, p. 24-26 et Dimroth,

1973) a réconnu.plusieurs facies:

1- Rhyolite homogéne avec joints en colomnne.

2~ Rhyoiite avec laminations dues a la céulée.

3- Rhyolite rubannée avec des structures "schlieren"

. de rhyolite siliceuse dans une matrice chloriteuse

et séricitiQue.

4- Rhyolite liqguiforme 4 cause de 1'interpénétration
de 1vet 3.

5~ Bréche rubannée avec fragments anguleux dans une
matrice chloriteuse ét sériitique;

6~ Briéche a fragments homogenes.

~3
i

.Bréche a fragments de colonnes.

En plus, on trouve dans toutes les rhyolites hétérogénes desvpatrons

de fractures silicifiées dans un matériau contenant plus de chlorite
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et séricite. Lés fractureé se sont probablement formées durant
la consolidation, alors que la coulée était complétement au repos.
Spence a relié le développement des bréches de coulée i la diffé-
rentiatién chimique due a4 ltaction pneumatolytique durant les
derniers moments du mouvement de la coulde et a relié les
différents faciés a la distance relative du centre éruptif et

3 la position stratigraphique de la coulée. Dimroth (1973) a
modifié,cé schéma et sa classification est fonction de deux

. facteurs (fig. 7):

1~ Viscosité relative des matériaux de différentes

compositions.

2- Distance parcourue pendant l'intervalle de temps:
entre la formation des matériaux de viscosités et

compositions différentes.

Pour notre part, nous n'avons été mis en contact avec
‘ce schéma qu'a la toute fin de nos études sur le terrain de sorte
que nous allons tenter d'inclure nos propres observations dans ce

schéma avec¢ certaines restrictions.

D'abord les laves acides massives. Les roches sont
porphyriques avec phénocristaux de feldspath (éch. 72-287, 369, 370)
ou de quartz (éch. 72-187, 194, 377) ou des deux (éch. 73-314,

350, 464). Certains montrent des carbonates (&éch. 72-187, 194, 188)
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DIFFERENCE DE VISCOSITE ENTRE LES MATERIAUX

PETITE — p~ GRANDE -

BRECHE A FRAGMENTS
DE COLONNES

RE =~ INJECTION
DE LIQUIDE

GRANDE —————p» PETITE ——p» RE-INTRUSION

LINGUIFORME

LAMINEE , RUBANNEE
ET “SCHLIEREN"

DISTANCE PARCOURUE

BRECHE RUBANNEE
BRECHE A FRAGMENTS
HOMOGENE

Figure 7: Faciés des roches acides selon Dimroth (1973).
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et de la séricite (éch.;72;190) qui donne une teinte verditre avec
la chlorite ou une fexture cellulaire (éch. 72-191, 192). Dfautres
montrent des veinules d'épidote et/ou quartz (éch. 72-296, 377).
Cette cétégorie comprend des rhyolites homogénes & joints en colonne
tantdt trés bien développés (éch. 72-369, 370, 400 et Planche V—2—3—4)
et tantdt moins définis (éch. 72;380 et Planche V-1). Le diamdtre
moyen des colonnes est de 10 cm et 1# formg générale ést hexagonale
~ou pentagonale. Elle comprend en outre des rhyolites laminées

(éch. 72-385, 189, 220, 393 et Planche IV—4), ces textufes d’écou-
lement étant souvent plissées (éch. 72-225, 174). iEnfin, un
échantillon (72-183) est trés cisaillé et altéré avec une structure

“en "crayon'.

Les bféches de coulée acides sont de plusiéurs types
éuant a leurs fragments: breche a3 fragments hohogénes (éch, 72-186,
‘391, 392 et Planche IV-1), i fragmeﬁts laminés et plissés . |
(éch. 72-202, 219, 384), & fragments de rhyolite rubannée
"~ (éch. 72-419, 394)., Dans un cas en particulief (éch. 72-221), 1la

bréche de coulée suit immédiatement une lave acide massive.

En outre de ces types de bréches, nous avons aussi des
.bréches et des tuffs, que nous avons groupés sous le terme
"pyroclastiques acides", selon la définition habituelle de.ces'
rochesvfragmentaires, Dans le cas des breéches, certaines pfésentent

des fragments acides dans une matrice clastique (éch. 72-409),
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d'autres-des fragments squdés les uns sur les autres;(éch. 72-313)
et dtautres de; fragments de troisiéme (3éme) génération

(éch. 72-195). A noter que cértaines bréches (marquées d'un
astérisque au Tableau III) pourraient &tre des bréches de coulée
mais les‘critéres distinctifs ne sont pas assez évidents. Enfin,
il ne faudrait pasvpasser sous silence les bréches tuffacées

sans granulométrie orientée (éch. 72-386 a 390 et 398). On retrouve
alors des lits de bréches avec des fragments dans une matrice de )
cendres ‘et lapilli en alternance avec des lits de tuffs souvent
laminés. Dimroth'(1973)-les interpréte comme les équivalents
sous—marins proximaux des "ash flow tuffs™". Dtautres tuffs sont
laminés (éch. 72-198), schisteux (ééh; 72-319), avec une stfucture 

"crayon'" résultant d'un allongement préférentiel (éch. 72-324)

ou avec des structures de glissage "slumping" (éch. 72—349).

Enfin, nous avons trouvé une bréche polyeénétique

(éch. 72-417, 418) avec une abondance variable de fragments de
porphyre feldspathique, de rhyolite, de matériel vacuolaire,

‘de granite, de sulfures dans une matrice de porphyre feldspathique.

2.3.3—-  Roches intrusives (Tableau IV)

Examinons d'abord la suite granodiorite - diorite -

gébbro.'



TABLEAU IV

Subdivision des roches intrusives et numéros des

échantillons correspondants

Granodiorite- . Dyke mafique Porphyre
Gabbro : :

60 R a1y 61
83 ' 402B 89
98 | 1100
99 ' © 3404
164 » 3408
172 | - 340C
173
196
241C
2528
2538
253D
301
304
332
333
339
344
345A
345B
356
362
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Les‘gabbros sont des roches intrusives de grain moyen
a grossier, généralement mélanocrates avec plus de 40% de
minéraux ferro-magnésiens, rarement porphyriques (éch. 72-164), .
souvent avec amygdules de carbonate (éch. 72-332), parfois avec
épidote, se présentant sous forme de sills ou filons-couches entre
les roches volcaniques. De ce fait, il devient difficile dans
certains cas de faire la distinétion entre 1¢s coulées andésitiqueé‘
épaisses a grains relativement grossiers et les petites masses

‘intrusives ou sills de gabbro et méme de diorite qu'on trouve en

plusieurs endroits au sein des roches volcaniques.

Les diorites sont de méme granulométrie'avec de 20 a
40% de minéraux'féfro—magnésiéns; généralement moins que 10% de
quartz et sous forme de filon-couche (éch. 72-196). La zone de
trempe est i grains fiﬁs (éch. 72-345). Elles présehtent fanth
des bagugttes de feldspath (éch. 72—344), parfois des sulfuresv
(éch. 72-173, 339), des taches de chlorite (éch. 72-339) ou des
blocs de lave mafique et de bréche mafique (éch. 72-333). Enfin, -
certaines contiennent ?1us que 10% de quartz et sont des diorités~'

- quartziques (éch. 72-253, 362).

Les granodiorites sont aussi de méme granulométrie,

leucocrates avec moins que 20% de minéraux ferro-magnésiens

(éch. 72-98, 99, 301).
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On trouve en outre des dykes mafiques franchement
intrusifs, 3 grains fins et mélanocrates, tantdt avec des cubes
de pyrite (éch. 72-71), tantdt avec des fractures de quartz

(éch. 72-402).

Enfin, nous trouvons des porphyres, soit feldspathiques
avec des blocs de la rhyolite adjacente (éch. 72-340), soit

avec quartz et feldspath (éch. 72-61, 89, 100).

2.3.4- Géologie structurale

La structure de la région est assez mal connue éh détail
et elle est l'objet d'une étude approfondie par le Dr Eric Dimroth
dans touteila ceinture volcanique d'Abitibi. Notre buf et notre
méthode de travail ne s'appliquaient pas a une étude tectonique.
Cependant, nous avons fait des relevés de 1itagevet de sommet,
surtout'dané les laves & coussins, Qui nous permettent de dégagef
lles grandes caractéristiques structurales. Nous'avoné ajouté
a cela le travail de Dimroth (1973) pour une bartie de la région
et 1'examen de cartes adjgcentes et noﬁs'crOyons dés lors que

notre ihterprétation est valable (fig. 5-4).
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2.3.4.1- Plis*

Les plis & grahde échelle que nous avons déterminés sont
isoclinaux, 3 peu prés paralléles, probablement 3 plans axiaux
verticéux dans une direction est-sud-est avec plongée versnl'est.
On y trouve deux synclinaux,‘appelés Synclinal de la riviére
Dabembert par 1'Espérance (1951) ou Synclinal Cléricy par Dimrothlv'
(1973)‘et‘1e Synclinal Duprat Nord. Les deux synclinaﬁx sont
séparés par l'anticlinal Dufresnoy. Au nord de ces plis, la section
est homoclinale et au sud les strates semblent se recourbér ‘autouf
du coin sud-ouest de la région. En fait, la carte de la région
de Rouyn—Noranda‘montre les strates recoﬁrbéés autour des roches
acides intrusives que sonf les stocks de granite et granodiorite

qui forment un d8me au sud-ouest de notre région.

2.3.4.2- Failles

La région étudiée est liﬁitée au nord et au sud par des
failles. Au nord,ion trouve la faille Duparquet - Destor -
Manneville ("DDM break", Dimroth, 1973). Cette faille est en fait:
une zone trés schisteuse de direction est-sud-est et de largeur
variable., Cette zone est aussi marquée par des dykes dgvporphyre
i quartz et feldspath, par des domes de rhyolites,‘des-occurfences

de roches intrusives et effusives de composition ultramafique.



Au sud, nous retrouvons toute une série de failles de
direction nord-est de chaque coté du lac Waite. Sur les cartes
de compilation, ces failles montrent des déplacements sénestres

de 1'ordre de mille.
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CHAPITRE TIT - PETROGRAPHIE

3.1- Généralités

Nous avons attaché une grande impbrtance aux études
pétrqgraphiques (316 lames minces étudiées) d'abord parce que
de telles études n'avaient jamais été effectuées dans cette
région pourtant adjacente a une région miniére, de plus afiﬁ de
sten servir en conjonction avec la géochimie pour faire uhe
étude du métamorphisme, enfin pour tenter_d'eﬁpliquer cefﬁaines

anomalies de la géochimie de ces roches.

.-Nous ferons donc la description de chacun des typés
de roches rencontrés au point de vue minéralogie, texturé,
structure et particularités, présentant ensuite une synthese
des observations dans des tableaux (la liste des abréviations
utilisées dans les tableaux V a XXII est donnée en appendice)
et montrant les phénomines caractéristiques dans une série choisie

~ de photos en appendice.

Toutes les rochés effusives étant a grains extrémement‘
fins nous pouvons difficilement parler de compositions modales mais
-plutdt d'estimations visuelles,‘é partir desquelles nous avohs
compilé la composition modale moyenne deé divérs types dévroches

(voir Tableaux V 3 XXIi).

48



49

La classification pétrograrhique ﬁtilisée est la
suivante: étaﬁt donné la granulométrie et les transformatioﬁs
subies par ces roches, nous avons laissé de coté les multiples
‘subdivisions habituelles,”é savoir méta—rhyolite, méta-rhyodacite,
méta-dacite, méta-andésite et méta;basalte, pour se restreindre
3 trois classes: mafique, intermédiaire et acide. Les critéres
utilisés sont les observations de.terraih, la. densité et la

composition minéralogique.

D Quartz . Ferro-magnésiens
Mafique >2.85 | o <10% S > 40%
Intermédiaire 2.75 - 2.85 >10%. - 20-40%
Acide <2.75 >10% < 207

A noter que le terme "méta'" est sous-entendu dans tous. les cas a
J . : ‘ . v - N
partir de ce moment puisque toutes les roches sont métamorphlsees.
A noter enfin que nous avons omis le terme M"trachyte' souvent
utilisé sur les cartes de compilation. Ceci est di a la composition

minéralogique et chimique qui montre un rapport Na/K beaucoup trop

élevé pour justifier une telle appellation.
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3.2~ . Les roches effusives

-3.2.1- les laves mafiques

Nous avoﬁs déja défini les laves mafiques. A cette
définition vient s'ajouter les divers types d'altérafion mis en
évidence par l'observation de veinules d*épidote, de cafbonateé
ou de silice. A noter que ce qui semble différencier les andésites
des_baSaltes est un léger exces de silice. Enfin, les laves |

- mafiques comptent pour 37% des roches étudiées.

3.2.1.1- Les laves mafiques massives (Tableau V)

Ce sont des roches aphanitiques, & structure homogéne ou

amygdalaire, avec en général une texture microlitique, plus préci-

sément pilotaxitique, parfois intersrtale ou ophitique. On observe

alors un ﬂfeutré" de microlites de plagioclase avec de 1*épidote,
de la chlorite, de 1l'actinote et du leucoxéne (éch. 72—199—230 et
Planche X1—i).‘ Parfois, les microlites sont 1Qcalement orientés "
et ils présentenf une  texture fluidale. ‘Ailleurs,‘onia hoté des
textures de refroidissement rapide et ceci fera 1'objet d'uh'para—'

graphe subséquent.

Les microlites de plagioclases sont en général 1impides

(probablement de l'albite) mais renferment parfois des inclusions

de chlorite ou épidote (éch. 72-200).
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L'épidote est abondamment disséminée dans la masse se
présentant souvent en plages brunidtres, aux contacts incertains,
comme altération de la matrice et localement concentrée dans des

veinules (éch., 72-081).

La chlorite constitue 1e‘principa1 matériéu interstitiel
de 1a matrice, ihtimement associée a 1l'actinote formant des plage§
dendritiqUeé dans la matrice (éch. 72-200-309) ou parfois
accompagne le verre dévitrifié et recristallisé€ (éch. 72—200).
L'actinote se présente aﬁssi sous forme de couronnes autour de

quelques reliques dlaugite (éch. 72-44 et Planche VII-1).

Le 1eucoxéne,‘comme produit d'altération de 1'ilménice,
parséme 1e fond de nombreux petits amas losangiques composés de
granules (éch. 72-237). Les cristaux de leucoxéne présentent
sOuvent des lamelles d'exsolution de magnétite et une section

triangulaire typique.

Le quartz en petits grains iénomorphes dans la matrice
(éch. 72-200-330) est peu abondant, Un cas intéressant 2 noter
est celui de 1'échantillon 72-237 qui montre une veine de quartz
montrant des inclusions fibreuses d'actinote (Planche XII-3).
les opaqueé sont én trace. Les carbonates sont présents en taches
 irrégu1iéres (éch. 72-1794). La‘pumpellyite est occasionnelle

dans la matrice et la prehnite en amygdules.
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Les vacuoles ont subi un remplissage secondaire par un
ou plusieufs des minéfaux'suivants: quartz - actinote - épidote -
chlorite - carbonates (éch. 724303). Dans ce cas, ces minéraux
montrent souvent une structure porphyroblastique. Le cas le plus
fréquent est celui d'amygdules de quartz et chlorite, la chlorite
constituant un noyau entouré d'une auréole_de_guartz micro-
cristallin. A éertains endroifs, les amygdules sont aséez'grosses
pour &tre visibles i 1%oeil nu, tandis qu'3 d'autres endroits
elles sont trés nombreﬁses'et minuscules (éch. 72—418A—086).

De plus, des phénoménes dynamiques sont probablement a l'origine
de microfissures remplies paf les mémes minéraux hypogénes et de
la présence de feldspaths tordus (éch. 72-306-415 et Planche XII-4).
Quelques échantillons sont sillonnés par de fines fractufes
remplies de quartz et épidbte, altération connue dans la régioh de
Rouyn—Noranda o elle est considérée localement (apdésiterAmulet)

comme un guide de prospection.

) Pérfois, les laves mafiques massives présentent une
texture.porphyrique trés accentuée et méme gloméroporphyrique avec
de nombreux phénocristaux trappus de feldspath, évidence de
cumnulats feldspathiques. Les phénocrist;ux'sont‘généralement‘
formés de plagioclase, parfois frais avec les macles de 1'éibite

ou de Carlsbad, souvent piquetés de clinozoisite ou épiddte,

séricite, chlorite qui se logent dans les fractures ou les clivages
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(éch. 72~160-401C) et parfois carbonates (éch. 72-179). On a

noté a un endroit une zonation des carbonates en remplacement
dTun phénocristal de plagioclase, laissant supposer un rempla-
cement par étapes successives et une variation chimiQue de la
bordure au centre. A noter que ces roches fortement porphfriques.
devront recevoir une étude particuliére lors de l'étude du

géochimisme.

En résumé, les laves mafiques massives comptent pour un
peu moins de ZO%Adu.total des roches étudiées et 50% des laves
‘mafiques en général. 1Ia composition modale moyenne de ces
roches est donnée au Tableau V. On y voit que le contenu en
quartz est inférieur 3 10%, le contenu en feldspath aux environs

de 40% et le contenu en ferro-magnésiens prés de 50%. .

3.2.1.2- Les laves mafiques coussinées (Tableau VI)

- Les laves mafiques coussinées ont des caractéristiques
pétrographiques tout 3 fait semblables aux laves mafiques massives
si ce n'est de quelques variations. ILes roches ont une structure

principalement amygdalaire, parfois homogéne.

Les textures sont les meémes,. si ce n'est d'une prédomi-
nance de la texture pilotaxitique. Les minéraux constituants sont:

feldspath, chlorite, actinote, épidote; avec comme minéraux acces-
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soires: quartz, carbonates, augite, leucoxéne et verre dévitrifié;

et en trace: pumpellyite, prehnite, opaques, clinozo%site.

Les plagioclases constituent 1l'espéce minéralogique la
plus abondante de ce type de roches. Iis se présentent sous
forme de microlites enchevétrés ou de phénocristaux. Les baguettes
de plagioclase montrent souvent des inclusions fibreuses .
d'actinote, des plages de chlorite ou de petits grains d'épidote
(éch. 72-201). Il faut noter la présehce de "quench cr&stals"
qui sont caractéristiques‘d'un refroidissement rapide. Cefte
texture fera 1l'objet d'un paragraphe.particulier. A noter que
cette texture est compatible puisqu’elle‘a récemment été reconnue
dans des laves sous-marines a éoussinets (Bryan, 1972). Les mémes
bitonnets de plagioclases peuvent présenter dés déformations"
plastiques trés prononcées ou méme &tre broyés, évidence -de

contraintes physiques (éch. 72-249-253E-467).

La chlorite, intimement associée au verre recristallisé,
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constitue la majeure partie de la matrice. L'épidote est disséminée.

L'actinote se présente en plages dendritiques, comme auréole

autour de reliques d'augite (éch. 72-250-346).

Le quartz n'est pas abondant et se présente ‘sous forme

de petits grains xénomorphes. On le trouve aussi dans de nombreuses

amygdules en agrégats microcristallins, associé a de la chlorite
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~ et des carbonates. Les amygdules sont aussi remplies par

l'épidote, 1'actinote et quelgques feldspaths. Les minéraux de
remplissage érésentent parfois une structure porphyroblastique.
Occasionnellement, les amygdules sont tapissées de pumpellyite

(éch. 72-157B).

" Le matériel scoriacé recristallisé entre les coussins
est constitué par de la chlorite, de 1'épidote et du quartz
associés localement avec de petits fragments bréchiformes de la

méme lave mafique.

En résumé, les laves mafiques coussinées comptent pour
8% du total des roches étudiées et 21% des laves mafiques en
général, La composition modale moyenne est donnée au Tableau VI.

Elle est trés semblable i celle des laves mafiques massives.

3.2.1.3- Bréches de coulées mafiques et hvaloclastiques (Tableaux VII,VIII)

Nous avons déja décrit les occurrences de terrain des
différents types de bréches de coulée et des roches hyaloclas-
tiques qui comptent pour 8% du total des roches étudiées et
23% des laves mafiques. Nous avons choisi de les féunir’péur 1a
description pétrographique puisque la matrice des bréches de

coulée est hyaloclastique. Les bréches de coulée consistent en
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coussins‘volcaniques, entiers ou fragmentés, dans une abondante
matrice de tuff mafique cogénétiqqe. La matrice, composée de
globules, granules, ''shards" et,fr;gments basaltiques produits

sous 1l'eau, est en fait un tuff aquagéne, qui ressemble aux
 ignimbrites avec des laminations. Lés conditions et les mécanismes

de formation des bréches de coulée sont donnés dans Carlisle (1963).

Nous avons d'abord étudié les fragments, a proprement
Vparler, des bréches de coulée, soit 1'intérieur des coussins
isolés et des‘fragments de coussins de bonnes dimensions. Les
structures ét textures sont exactement les mémes que pour les
laves mafiques massives et coussinées, si ce n'est d'une plus
grande fréquence de la texture fluidale. La composition modale
'moyenne de ces fragments est donnée au Tableau VII et elle est
trésfsembiable a celles des laves mafiques massives et coussinées

(éch. 72-199 et Planche XI-1).

Pour sa part, la matrice des bréches de coulée est hyalo-
clastiqﬁe (éch. 72-359A) et les fragmentsvanguleuk ont, pour la
plupart, une composition‘semblable a celle de la matrice. Ils sont
cénstitués de noyaux d'épidote, de chlorite et de carbonates,

enveloppés par du matériel palagonitique‘rouge—brun (éch. 72-082).
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Si on se référe a 1'étude de Bonatti (1967) sur ce type

de roches, ces échantillons réssemblént en tous points a ceux

qui proviennent de récentes coulées du fond du Pacifique, face

% 1'Amérique du Sud. Selon Bonatti, cette structure bréchique
>est due & 1'effusion en miliéu sous-ma{in‘de laves visqueuses:

-Ja lave pul&érisée au contact de l'eau est soumise a un refroidis-
sement treés rapide.~ Les débris hyaloclastiques sont rapidement
hydratés a haute température, formant essentiellement du verre .
"paiagonitique". Les débris peuvent €tre altérés graduellement

par la suite en zéolites et minéraux argileux.

Ltétude pétrographique de la matrice que nous avons
effectuée sﬁr 16 échantillons est féSUmée au Tableau VII, A noter
les quantités de Chlérite, épidote, palagonite et verre dévitrifié;
avec comme minéréux accessoires: quartz, feldspath, carbonates;
et la stilnomélane, les opaques et les oxides de fer en trace.
‘Plusieurs observations, considérées comme caractéristiques des

bréches de coulée par Carlisle (1963), méritent une méntion.

La texture de la mafrice est principalement vitrdclaétique
avec un ensemble de globules et granules de sidéromelane palaéonitisée
'(aujoufd'hui partiellement chloritisée) donnant 1'aspect de "shards"
“dans une mésostase chloritique a grains fins, montrant parfois

des courants de fluidité autour des fragments (éch. 72-080A).
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‘Les globulés sont des corps généralement elliptiques
composés de chlorite et palagonite verte, altération du verre,
avec des quantités variables de taches brunes ferrugineuses
et d'agrégats de petits minéraux ferrugineux, probablement du
leucoxéne (éch. 72-~080A et‘Plaﬁche IX-2). 1I1 existe en fait deux
types de palagonite: 1'une est de couléur jaune a verte et .

.constitue le coeur des globules, 1‘autre est fibreﬁse, de couleur
brunitre et constitue la bordure des globules (éch. 72-0804 et
Planche IX-1). On peut probablement y déceler une séparation du
fer iors'de 1'altération, qui cause une zonalité dans certaines
globules (éch. 72-080A et Planche_IX—l) et la concentrétion des
opaques en bordure (éch. 72-080A et Planche VIII-4). A noter
enfin la présence de petites baguettes de stipnomélane dans les

globules (éch, 72-080A et Planche IX-2).

les granules ne différent des globules. que par le fait
qufelles sont limitées par des fractures conchoZdales et Carlisle
affirme que certaines granules sont en fait des parties de

globules plus grandes (éch. 72-162-082-080B et Planche VIII-2 et‘3).

La mésostase entre les globules et granules est aphanitique
et composée de chlorite surtout, d'actinote, de carbonates et de
matériel ferrugineux sous forme d'opaques ou d'oxydes de fer,

Stajoutent a ceci des cristaux et baguettes de plagioclase en plus
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de masses brunatres, semi-translucides qué nous avons identifié

3 des amas d'épidote (éch. 72-080A et Planche IX-2). Par endroits,
la matrice est chargée d'amygdules remplies de chlorite et quartz,
souvent orientées et légérehent déformées (éch..72—151—182A,
Planche XI-2 et Planche IX-3-4). Ailleurs enfin, la matrice

montre uqe texture cellulaire caractéristique (éch. 72-082 et

Planche VIII-1).

L'ensemble prend parfois l'aspect d'un tuff a lapilli
ou dtun tuff soudé. Cependant, les fragments sont déformés,

évidence de plasticité (éch. 72-1824-182C et Planche X-1).

Enfin, nous avons observé des textures de refrcidissement

rapide qui feront l'objet d'une étude dans un paragraphe subséquent.

3;2.1.4- Pyroclastiques mafiques (Tableaux‘IX et X)

Les pyroclastiques mafiques comme tels sont peu abondants
avec 2% du total des roches étudiées et 6% des roches mafiques
effusives. En général, on peut dire que les fragments sont plus

acides que la matrice.

On nomme pyroclastiques, leés roches formées de matériel
~volcanique provenant d'une explosion ou d'une éruption violente

d'un volcan (Ross et Smith, 1961). Notre étude distinguera deux
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types de roches 'pyroclastiques: premiérement les bréches,
deuxiémement les tuffs., Minéralogiquement, ils sont peu différents
et nous les décrirons ensemble. Signalons cépendant que 1'étude
de ces roches est rendue complexe du fait que leur minéralovie
actuelle est le résultat de 1l'interaction de p1u31eurs phenomenes
tels que le mode d'extrusion, l'altération secondalre et le -
métamorphisme.  I1 y a donc treés peu‘a dire sur la minéralogie

de ces roches si ce n‘est‘qﬁ'elle‘est assez simple et généralement
se résume a des a;semblages de feidspath; beaucoup de chlorite

et carbonates, des quantités appréciables dtactinote, épidote

et verre dévitrifié. 'La composition modale moyenne des bréches

et tuffs mafiques est donnée aux Tableaux IX et X.

Le piagioclase, généraiement cryptocristallin, se
retrouve dans les fragments et la pate. Dans certaines roches,
il se présehte aussi en lattes enchevétrées.(éch. 72-308). Les
altérations sont surtout de carbénates, chlorite,épidoté et actinote,
vqui se retrouvent sans discernement dans la matrice ou les .
fragments, dans les fractures et les amygdules. On retrouve de
1taugite a certainsﬂendroits dans la matrice de chlorite-épidote.

Le leucoxeéne, les opaques et le quartz sont peu abondants.
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- Dans'le cas des bréches, les fragments sont ce que
Fisher (1966) appelle "lapilli” (4-32 mm) et cendres (< 4 mm).
.Dans ce type de roche, la matrice peut avoir un aspect tuffacé
marqué par des linéaticns (éch. 72—087).méis il arrive qu'elle
contienne des agrégats de bétonnets de plagioclase a texture
trachytique (éch;l72-087A). Dans’un cas, les fragments sont.

composés d'un feutre d'aiguilles d'actinote (éch. 72-327).

Les tuffs sont des roches p&roclaétiqués consolidées
de grain généfalement inférieur é,4Imm, clest-d~dire 1l'équivalent
'consolidébde cendres volcaniques. L'étude microscopique des tuffs
a révélé les faits suivants: fragments de cristaux brisés
(éch. 72-326), présence dans 1avmétrice aphanitiqué de fines
lentillesvfilamenteuses'de verre dévitrifié en abondance
(éch. 72-326), de nombreuses amygdules de quartz-chlorite
(éch.‘72—326). Enfin, 1'échantillon 72-158 montre des lentilles

aplaties suggérant la présence de "shards".

3.2.2—- Les laves intermédiaires

Nous avons déjé,défini_les laves intermédiaires comme
contenant plus de 10% de quartz et 20 3 407 de minéraux ferro-
magnésiens. A ceci viennent s'ajouter des considérations de densité
et d'altération. Il faut cependant noter que les laves inter-

‘médiaires constituent une classe-tampon entre les laves mafiques
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et acides. De.ce fait, cette classe peut inclure les cas extrémes
des deux autres. Les laves intermédiaires comptent pour 19% du

total des roches étudiées.

3.2.2.1- Les laves intermédiaires massives (Tableau XI)

Les roches sont é»structure homogéne ou amygdalaire
avec prédominance de 1a.seconde. Leé textures sont variées:
intersertale en moins grande abondance que pour les laves mafiques,
porphyfique, trachytique et surtout pilotaxitique aveé un encﬁe—t
vétrement de microlites de plagioclase. A noter la présence d'un
échantillon é‘tekture granophyrique?avecbdes lamelles de feldspath

dans du quartz (éch. 72-406).

Dans le cas de la texture'pofphyriqué; les phénocristaux
sont éonstitués par de 1'albite sub-automorphe remplacés partiel-
- lement ou complétement par des carbonates ou de 1'épidote et
quelques quartz. arrondis. On y retrouve de grandes plages de

chlorite, probablement des vestiges de ferro-magnésiens.

Dans tous les cas; la mésostase comprend, en plus des
microlites de plagioclase et &es petits grains de éuartz aﬁsociés,
de petites plages de chlorite, un peu de carbonate, d'épidote avec
quelques cristaux ou reliques dlaugite, de leucoxéne et des traceé

d'opaques.
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Les plagioclases s?observentven phénocristauk et en fines
baguettes disposées chaotiquement ou orientées danslla matrice
en intercroissance avec la . chlorite, 1l'épidote et le quartz
x€nomorphe (éch. 72—17lket Planche XII;I). Sauf pour 1'échan-
tillon 72;169A, et particuliérement dans 72-235A et 239, le
plagioclase est trés épidotisé. Les patrons dé diffraction-X et
les tests de coloration révélent 1fabsence de feldspath potassique

ainsi que la nature sodique du plagioclase.

Ltaugite s'observe sous forme de phénocristaux hypi-
diomorphes miclés (éch. 72-329) ou en reliques entourées d'actinote

(éch. 72-1694).

‘La chlorite forme 1e’ﬁatérie1 interstitiel avec le quartz,
1'épidote et les carbonates. Elle foime'également des veines, en
intercroissance'aQec 1tactinote (éch. 72-238) et est présente sous
forme dtamygdules avec des carbonates, du quaftz, de 1'épidote

(éch. 72-171).

Le quaftz est présent comme bomposant de la matrice, en
. grains xénomorphes ou en agrégats micrécristallins se partageant
les eSpaces.disponibles entre les bétonnetsvde plagioclase avec
1'épidote,‘1a chlorite et les carbonates'(éch. 72-238). 11 se

présente aussi en amygdules avec la chlorite (éch. 72-169A).
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L'épidote est observég en plages xénomorphes comme
produit de remplacement, entourée souvent de chlorite. Comme
composante de la matrice, elle occupe les eépaces entre les
batonnets de plagioclases ou remplace ceux-ci et apparait en
taéhes brunes diffusés quand ce processus de remplacement est
particuliérement avancé. On l'observe aussi dans des fractures 

et des amygdules (éch. 72-169A).

Les carbonates sont observés surtout sous forme

d'amygdules avec une bofdure chloriteuse ou felsique (éch. 72~185).

Le leucoxéne, les opaques, la séricite, la clinozoZsite
etvl'actinote sont occasionnels. TI1 faut cependant noter la
présence de prehnite dans de grandes amygdules sous forme dev
plages en continuité optique et 3 extinction roulante (éch. 72—329—
251C). Elle peut se trouver parfois dans des veinuieé_en compagnie
~d'autres zéolites non identifiés, quartz et carbonates ou en
remplacement sur des feldspaths (éch. 72-410). La pumpellyite est
rare mais 1l'échantillon 72-2354 (Planche‘XI—4) la montre avec

le quartz en amygdules.

En résumé, les laves intermédiaires massives comptent
pour 8% du total des roches étudiées et 44% des laves intermédiaires.

La composition modale moyenne est donnée au Tableau XI.



3.2.2.2- Les laves intermédiaires coussinées (Tableau XII)

I1 y a trés peu a dire concernant les laves intermé-
diaires coussinées car elles présentent les memes structures,
les mémes textures, ét les mémes caractéristiques que les laves
intermédiaires massives. La composition modale moyenne des :
laves intermédiaires coussinées est donnée au Tableau XIT et‘elle
est tfés semblable & la précédente. A noter que dans l'échanf 
tillon 72-155, les feldspaths sont tordus d'une fagon plastique
(Planche XII-2), déformation probablement contemporaine a la mise
en place. De plus, 1'échantillon 72-408 montre des gerbes de

feldspath.

Les laves intermédiaires coussinées constituent 3% du

total des roches étudiées et 147 des laves intermédiaires.

3.2.2.3~ Bréches de coulée intermédiaires (Tableau XIIT)

Ce type de roches a été déterminé du fait que la
structu;e, la texture, la composition minéralogique des fragments
et de la matrice sont trés semblables. Ces observations peuvent
découler d'observations de terrain contrdlées au microscope.
A:noter que ce qui‘fait la différence entre les bréches de coulée

intermédiaires et les bréches pyroclastiques intermédiaires réside
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dans le fait que pour les secondes la structure et/ou la texture
et/ou la composition minéralogique des fragments et de la matrice

sont différentes.

Les textures des bréches de coulée intermédiaires sont -
assez semblables i celles dés laves intermédiaires: ‘pilofaxitiQUe
et frachytique; Cependant, il peut arriver que la matrice prenne
un aspect tuffacé et contienne des agrégats de batonnets de

plagioclase i texture fluidale (éch. 72-325).

La minéralogie des bréches de coulée intermédiairesest
un peu plus complexe que celle des laves intermédiaires du.fait
de-l'aitératiou-plus inteﬁse. En plus du quartz xénomorphe dans
la matrice et en- amygdules avec la chlorite, du feldspath en
batonnets éu en phénocrisfaux épidotisés (éch. 72-355), des
carbonates dans la matricé et les fragments, du fait de l'altération
on trouve des quantités importantes de chlorite (éch. 72-382), |
de leucoxéne (éch, 72-384), d'épidote (éch. 72-419A-B) et de verre

dévitrifié¢ (éch. 72-382-383).

A noter la présence de feldspaths tordus, possiblement
sous l'action de contraintes provenant du mouvement de la coﬁlée
(éch. 72-384). .On trouve aussi des '"quench" de plagioclase
(éch. 72-419B) et surtout une plus grande abondance de prehnité et

pumpellyite surtout en amygdules (éch. 72-383-384).
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En résumé, les brdches de coulée intermédiaires comptent
pour 4% du total des roches étudides et 14% des laves intermé-

diaires. Leur composition modale moyenne est donnée au Tableau XIII.

3.2.2.4~- Pyroclastiques intermédiaires (Tableau XV )

- Les pyroclastiques inférmédiaires comme tels sont peu
abondants avec 6% du totalAdeQ réches étudiées et 32% des roches
intermédiaires. En général, on‘peut dire que les fragments ont
une composition plus acide que la matrice et cette derniére est

plus altérée.

Encore une fois, nous traiterons ensemble les deuk types
de pyroclastiques, bréches.etvtuffs, puisque leurvminéfalogie et
leur texture sont assez semblables. L'assemblage caractéristique
est quartz et feldspéth, avec carbonates, chlorite; épidote,
leucoxéne et présence de vefré dévitrifié (éch., 72-154 et
Planche VII-4), ILa composition modale moyenne des bréchesfet»tuffs

intermédiaires est donnée aux Tableaux XIV et XV.

Les principales textures sont porphyrique et pilotaxi-
‘tique i trachytique. Dans 1e.premier,cas, 1e$ phénocristauﬁ sonf
des plagioclases épidotisés et carbonatisés, parfois broyésv_
(éch. 72-388) et de 1'augite parfois broyés (éch. 72-390B) parfois

remplacés totalement par du talc (éch. 72-398B) parfois en relique
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avec auréole d'actinote (éch. 72-390A). Dans le second cas, la
matrice peut avoir un aspect tuffacé et une orientation des

bitonnets de plagioclase (éch. 72-154-156), parfois tordus.

Dans les déux §as, des fragments anguleux de verre
dévitrifié.possédent-de nombreuses sphérulites provenant de la
récriétallisatiohb(éch. 72-257). On retrouve encore de nombreuses
amygdules contenant chlorite, quartz et carbonatés (éch. 72-094~
390). En un endroit, c'esf la pumpellyite qui tapisse les amygdules

(éch. 72-157B).

Malgré la dévitrification et 1l'altération, nous avons
cru déceler dansbla matrice de certaines-bréches et dans des tuffs
la présence.d'une texture eutaxitique avec des fragments, tyﬁe |
"shards" et "pumices', généralementAaplatis, aligﬁés et compactés
les uns sur les autres (éch., 72-388-072B-094 et Planche X-2), en

plus de la présence de phénocristaux de plagioclase.

3.2.3~ Les laves acides

Nous avons déjé‘défini_les laves acides comme contenant
plus de 10% de quartz et moins que 20% de ferro—mﬁgnésiens. A ceci
viennent sfajouter'des critéres de densité infériéure a 2.75 et
d'altération. Les laves acides comptent pour 33% du total des

roches étudiées.
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3.2.3.1~ Les laves acides massives (Tableau XVI)

Les laves acides massives ont une structure homogéne;
‘parfois amygdalaire. La texture est assez variée: de pilotaxitique.v
a trachytique, porphyrique et sphérulitique (éch. 72-174A-188--

192-226 et Planche XIV-2-3). A noter que les phénoménes.de;
dévitrifiéation, tels sphéru}es et perlites, seront discutés'dans,

un paragraphe subséquent. Les laves acides massives sont aphanitiqﬁes
et les minéraux constituants sont: quartz + plagiqclase sodique

en plus des minéraux d'altération carbonafes, séricite, chlorite

avec des quantités accessoires de clinozoisite, épidote, leucoxéne,
actinote et minéraux opaques. A noter que. le feldspath potassique
_est absent comme 1l'ont démontré les tests de coloration et les

études par diffraction-X. Les derniéres ont de plus prouvé la

nature sodique du plagioclase.

Dans les échantillons observés, la recristéllisation s‘esp
faite sans déformation importante et-la texture porphyrique- |
apparait clairement. ZLes phénocristaux sont formés d'albite sub-
automorphe (éch, 72-188-228 et Planche XIII-4) et parfois de
quartz. L'albite souvent miclée est parfois limpide, surtout
piquetée de cafbonaté, clinozoisite (éch. 724290) éu séricite et
souvent bordée de chlorite (éch. 72-380). La séricite se retrouve .

aussi dans les clivages de 1'albite. Les phénocristamx d'albite
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sont généralementkgrands, bien développés, rarement résdrbés, 
évidence dt'un changement brusque de pressionvd‘Hzo (éch. 72-005~
1834-220-228-3714), sou#ent entourés d'une couronne de quartz
microcristallin (éch. 72-227) qui pénétre méme les interstices

dues 3 la résorption ou i la fracturation. En effet, cértain§
vfeldspathsisont fracturés, étirés ou montrent des macles incurvées,
éVidences de contraintes (éch, 72-090A-312-380). Le quartz se
pré;ente parfois en amas polycristéllins (éch. 72—380), corres-
pondant probablementyé d'anciens phénocristaux automorphes‘ou.
sub-automorphes granulés et recristallisés. On ltobserve aussi‘en
grains idiomorphes é‘hypidiomprphes aux coins arrondis avec dés
plages de résorption partiellg (éch, 72-223-227-404 et Planche XIV-4).
Le phénoméne de résorption peut révéler uﬁe partie de l'brigine de
ces roches. En'effet, ce‘phénoméne peut s'exﬁliquer par uné baiése
- brusque de pression lors de,l'épanchemenﬁ én surface de la lave,
suivie par un refroidissement rapide. Si on analyse le- champ de
stabilitévde la phase solide du quartz dans le tétraédre
An-Ab-0r-Qz (fig. 8); on femarque qu'une diminution de la pfessioﬂ
partielle d'eaﬁ broduit une»diminution'dukchémp de.stébilité deh
cette phase et,‘de ce fait,ﬁla composition totale de la roche se
»retrquve.dans le champ de stabilité des plagioclases} Les phénb—
cristaux de quartz deviennent subitement instables et le systéme
tend 4 rétablir 1'équilibre chimique par leur résorption‘partiellé

ou totale,
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o, POIDS

PHZ o=5kilobars

5kbs¥* POSITION DE UEUTECTIQUE DANS LES SYSTEMES Ab-—Qz , Or—Qz,
EXPERIENCES REALISEES PAR VOIE SECHE SOUS UNE PRESSION DE
- 5 KILOBARS ; PHZO = 0. '

Skbs.  POSITION DE L'EUTECTIQUE DANS LES SYSTEMES Ab—Qz , Or—Qz,
EXPERIENCES REALISEES PAR VOIE HUMIDE - SYSTEMES SATURES PAR
RAPPORT A Hp0 ;- Ph_o = Skbs.

S

Fig. 8: Champs de stabilité du quartz, de l’orthose et des
plagioclases en fonction de la pression partielle d'H20.
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La mésostase est essentiellement microlitique ioquu'il
y a prédominance du feldspath sur le‘quartz et engrenée dans le
cas contraire, avec un peu de séricite, chlorite et carbonates.
‘Accessoiremeht, oﬁ rencontre des opaques, du leucoxéne et
occasionnellement de l'apatite. Dans 1esbéchantillons les: plus
altérés, se développent des trainées de carbonate et séricite,
des amas d'épidote et de petits amas de quartz qui pourraieﬁt‘
corréspondre a une silicification secondaire. Ailleurs, la matrice
felsique dévitrifiée est sphérulitique ou forme une pate aphanitique
et fluidale composée d'un agrégat felsique microcristallin aux |

interstices chloritisées et/ou séricitisées.

Le quartz esf abondant dans la matrice sous forme de
cristaux xénomorphes ou hypidiomorphes et sous forme microcristélline,
~comme produit de la dévitrification d'un verre acide occupant
les espaces disponibles entre les cristaux de plagioclase (éch. 72-394).
On l'observe également dansvdes fractures et des amygdules de |
quartz a grains_grossiers imbriqués au centre et microcristallins'
en bordure (éch, 72-187). Le contact est franc ef peut étre/marqué

par une mince plage sériciteuse.

Les plagioclases se retrouvent avec le quartz dans les

sphérules, comme microlites ou microcristallins.
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La séricite se ﬁrésente en fines éiguilles sur les
feldspaths,altérés, en paillettes enrobant les grains de quartz
et feldspath (éch. 72-187-190'et Planche XIII-2), dans des
fractures en donnant‘une texture cellulaire (éch. 72—174A et

Planche XIII-1),

‘La chlorite esf essentiellement interstitielle
(éch. 72—174A—229A) et au cehtre.d’amygdules avec bordufe de
quartz. Elle présente souvent des couleurs de biréfringence
anormales (vertes) probablement 3 cause d'un contenu élevé en
magnésium (éch. 72—174A-350). On la retrouve aussi en veinules

(éch. 72-229A et Planche XIII-3).

Les carbonates se trouvent dans les interstices entre
- les grains, en plages uniformes a 1l'intérieur des phénocristaux
de plagioclase ou en veines avec le quartz. On peut également en

observer une variété ferrugineuse rougeitre (éch. 72-005-1834-188).

L'épidote se présente habituellement sous forme de petits
agrégats., Dans la lame mince 72-318, on note la présence d'épidote

autour de grains. de carbonate.

Ltétude des opaques de 1téchantillon 72-316 a révélé la

présence de pyrrhotine, pyrite, sphalérite et magnétite.
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>3.2.3.2— Les bréches de coulée acides (Tableau XVII)

Les bréches de coulée acides constituent une classe
trés restrictive. Afin de déterminer les individus de cette

classe, nous avons utilisé les critéres suivants:

1- Etént donné la grosseur des fragments, l'examen
mégascopique des échantillons est essentiel pour
déceler 1'aspect bréchique de la roche et doit
correspondre i la descriptidn de terrain gque nous
avons faite des bréches de coulée lors de 1'étude

de 1la géoldgie générale.

2- Les fragments et la matrice doivent avoir une
composition identique, une structure et une

texture tres. semblables.

Ceci étant dit, nous croyons que des échantillons classés bréches
“acides deviendronut bréches de coulée acides lors d'une étude

particuliere.

Les individus retenus comme bréches de coulée acides
comptent pour 3% du total des roches étudiées et 9% seulement des
roches acides. La composition modale moyenne des bréches de coulée

acidesest donnée au Tableau XVII. Il faut toutefois noter certaines

particularités par rapport aux breches acides: le contenu total
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en minéraux felsiquesest & peu prés le méme mais il y a prépon-
dérance du quartz sur le feldspath dans le cas des bréches de
coulée; les deux types de bréches sont assez fortement carbo- -
natisés; 1es bréches de coulée sont caractérisées par une plus
forte concentration de séricite ét paf'une moins forte concentration
de chlorite; les autres minéraux d'altération, tels l'actinote,
1'épidoté et le leucoxéne, sont en trace dans les bréches. de

coulée et le verre dévitrifié est absent.

ies textures sont treés variées et correspondent é‘
toutes celles déja vues dans le cas des laves acides massives
(éch. 72-219A et Planche XIV-1). Il y.a présence de phénocristaux
dans tqps les cas. On y rencontre des phénocristaux de feldspath
automorphes a sub—éutomorphes et/ou de quartz xénomorphes, les
deux pouvant étre résorbés ou non. Dans un cas, les phénocristauxv

de feldspath sont fracturés»(éch. 72-202B) .

Le quartz se présente sous forme d'yeux de quartz

(éch. 72-202B) ou en agrégats.

La chlorite est relativement rare et occupe l'espace

interstitiel entre les grains de quartz.



. La sé€ricite est abondante et elle marque la schistosité
ou la texture d'écoulement de la matrice des bréches de coulée
acides (éch. 72-392). On la retrouve alors en paillettes entre

les grains de quartz et feldspath (éch. 72-219B) ou en fines

aiguilles sur les feldspaths (éch. 72-221).

Les carbonates sont présents en assez gran<: quantité

et sont parfois ferriféres (éch. 72-1864).

3.2.3.3- les pyroclastiques acides (Tableaux XVIII et XIX)

| Les pyroélastiqués acides comprennent encore une fois
les bréches et 1es'tuffs. Les bréches comptent pour 5% du total
des roches étudiées et 157 des roches acides par rapport a 8%
et 25% pour les tuffs acides. Leur composition moyenne est
donnée aux Tableaux XVIII et XIX. Nous avons déji discuté de 1la
composition des bréches par rapport aux bréches de coulée. Dans
le cas des tuffs, ceux-ci étant plus cisaillés, ils sont aussi

plus altérés en carbonates et séricite.

Les textures des bréches sont variées avec des fragments
acides souvent de diverses textures (éch. 72-409A) dans une meme

matrice tuffacée (éch. 72-3284). On note en certains endroits la
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présence de pierre ponce (éch. 72-366A-B). Etant donné la grosseur
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78 4 4 5 N 1 : Porph Bx ,
15 20 20 10 ©er 10 Tt Fluid Bx -Phéno FNP
13 - - Jdo b ' trotr Fluid Bx
10 50 o ty 22 , Fluid
45 71 11 2 xr 9 6 tr rr 3 tr tr otr

06



LAME X0

22-066
167C
167D
173

357
358
39

Moyenne

5
45
65

50

10

30
15
10

15
15
25
15
20
60

n-

s

15
50
10
70

10
35

50 .

10
50

£0

50
60

66

10
15

10

.35

30

tr

15

15
15

1s

15

tr
10
10

I\

6

Etude microscepique des tuffs acides
ACT #PT LEU OPA OXF AUG VER VRD INDD

23

tr

10

()

10

TADLPAU_XIX .

tr

tr

tr

tr

tr

ts

tr

T

tr
tr )
tr
“5
0 ?
tr
2
3
10
. 20

50

TEXTURE

FRAG allongés + FDP orientés

SIR intergr, phéno QTZ

Lentilles QTZ-FDP

"~ Phéno FDP, QT2 rés.

QTZ rés, + couronnes

CIpgnimbrive, SER intergr

Phéno QTZ-FDP orientds

Phéno FDP brisés
Tuff & lapilli, pumices

Phéno FOP orientds

STRUCTURE ~ REMARQUES
Trachy Tuff
RoXT Tuff SER intergr
Porph Tuff
Trachy Tuff Veinules de \RD
Pilotax Tuff s
Perlit  Tuff Petits FRAG
Trachy Tuff
Micro Tuff
Perlit  Tuff
Porph Tuff
Parph Tuff
Tenim Tut'y
Plumone  Tuff Lentilles
Trachy Tuff
Trachy Tuff
Micro Tuff Phéno QT2
Trachy Tuff
Trachy Tuff
Porph Tuff
Porph Tuff FRAC de verre
Fluid STuff fshards"
Fluid Tuff, CHL anormale
Trachy Tuff
FFluid Tuff FRAG défarmds
Poyph Tuff CHL anormale
Porph Tu 1"f

Phéno FDP fract - 77° corrodé

16

Y
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des fragments, l'examen macroscopigque des échantillons est essentiel
pour déceler l'aspect bréchique de la roche. ‘Certainés lames minceé
montrent des agrégats plus ou moins arrondis de quartz i grains

plus groséiers que la matrice et & texture engrenée. A noter que

la séricite est trés peu abondante dans les bréches acides &
comparer avec les laves acides. On y a rencontré des phénocristaux

de feldspath, de quartz + feldspath, parfois résorbés,

Le tuff pour sa part ést fortement éisaillé et séricitisé
(éch. 72-319-324). On le retrouve surtout séus forme d'un bel
empilemént de cendresbvolcaniques, composé de petites lentilles
quartzo-feldspathiques les unes éur les autres (éch. 72-184 et
Planche X—3){ On y réﬁcontre aussi quelques agrégats lenticulaires
- de quartz xénomorphe (éch;:72—286). Les phénocristaux sont de
quartz et/ou feldspath, parfois corrodés, souvent orientés
(éch. 72-066-314-349), On y rencontre deux types de chlorite:
1'une 3 couleurs d'interférence bleues, 1l'autre a coﬁleurs d'inter-
‘férencevbrunﬁtres 4 verditres (éch. 72-348C-358). Les tuffs
acides se présentent sous une grande variété‘de textures: |
ignimbrite (éch. 72-240), tuff i lapilli avec pumices (éch; 72—335A),

avec fragments de verre (éch. 72-335B) ou "shards" (éch. 72-3483).
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3.2.3.4- les bréches polveénétiques (Tableau XX)

Les bréches polygénétiques comprennent des‘fragments
de nature diverse dans une matrice acide 4 phénocristaux de quartz
et feldspath et i texture.d'éqoulement (éch. 72-417). Les feldspaths :
sont-parfois’tordﬁs (éch. 72-418A) et on a décelé des "quench" de

‘plagioclase dans quelques fragments (éch. 72-241B-418B).



LAME NO

72-2418
47

4184

Moyenne

25

15
10

13

FOP QtP

10

10

TABLEALL XX

Etude microscopique des_bréches polyaénéeiques

“Plumose, "quench®, plagio

Texture dfécoulement

FDOP tordus, "quench"?

CAR SER CLT CHL ACT EPT - LEU MG VRD OPA TEXTIRE  STRUCTIRE  REMARQUES
10 20 30 0 s - . tr Inter Dx

10 20 0 3 5 0 2 lgnim Bx

17 10. ] 50 Fluid Bx

15 tr 20 S tr 40 Fluid Bx

13t 8§ 20 8 2 tr 33 tr

¥6
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3.3- Roches intrusives

Tout au long de notre cheminement, notre attention fut
surtout portée sur les roches effusives mais nous avons aussi

échantillonné quelques intrusifs.

3.3.1~ Gabbros, diorites, granodiorites (Tableau XXI)

Les trois types d'intrusifs_possédent les mémes minéraux.
mais en proportions variables. Nous avons inclus au Tableau XXI
les compositions moyennes de ces trois types dlintrusifs. On peut
"y noter que le passage de gabbro a granodiorite se traduit par
une diminution des minéraux mafiques, a savoir chlorite, actinote,
augite, léucoxéne et une augmentation des minéraux felsiques,
é‘savoir quartz et feldspath. Les opaques sont aussi plus abondants

dans les gabbros.

La texture est généralement grenue (éch. 72-60 et
Planché XV~1) et la structure est parfois graphique (éch. 72—362—
- 98-99-301). Le»feldSPath est parfois altéré en séricite, calcite
‘et épidote. Le quartz se présente en petifs cristaux dispersés
ou eﬁcore en structure mosafque. Il a de plus rempli les micro-
fissureé de la roche en aSsociation avec la chlorite et 1'épidote.
'L'augite.présente ses sections polygonales et trapues carécté-

ristiques avec une couronne dlactinote (éch. 72-164-173-83).



CADBRO

- GAD QT2

PICRITE

CRANOD

LAME XD
72-060
164
173
241C
2528
304
333
339
344
356
Moyenne
72-172

195

-Movenne

72-0983

2530

332
RESAS
3458
Noyenné
72-095
099
i

Moyenne

S tn =3 A3 Un

-

50
40
40
44

15

tr

10

tr

5

S tr
tr

2 tr

5

tr

2

5 5

‘ tr tr

2
2

3 3

tr 2

10

- 10

25

10

e

7
15
40

TADLEAU XXT

Erude mlcroscopique des wabbres, diorites et granodiorites

25
20
17

10

15

tr

wooe

C O R B A R

tr

tr

LIt

10

1%
10

10

10
10

14
tr
10
10

b =3

OPA TAL OXF ZIR MR ALL HXD AUT TEXTURE

e

tr

tr

10

43
tr
tr
tr

tr

ty

tr

tr

tr

tr

tr

tr
tr

tr .

tre

o0
tr

tr

tr

tr

tr

tr

AUG kéliphitique
ALG + couronne 4'ACT
Phéno AUC + couronne d1ACT

Llam, d'exsol, sur LEU cum,
Lam, d'exsol, sur LEU

OP4 avec couronne de LEU

ALG + couronne 4'ACT

Phéno FDP, QT interstitiel

" Zone trempe - FDP broyvés

Pseudo-graphijque

Pseudo-craphique

STRUCTIRE  REMARQUES
Crenue  Homo
Crenue  Homo
Grenua  Homo
‘ Crenue  Homo
Crenue  Homo LEC cumulus
Inter Amygd,
Crenue  Homo
Grenue  Homo
Ophit Homo
Ophit Homo
Ophit Homo Reliques FDP
Grenue  Homo
CGrenue  Homo Microsraphique
Grenue Homo
Crenue  Homo
Grenue - Homo
Ophit Homo
Ophit Homo -
Grcnu?’ Homo
Crenve  Homo
Gretue  Homo Graphigque
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PLANCHE NO XVI

PHOTO NO 1 - (72-163) 40X LP Laves varidaires
Agglomération de varioles de formes diverses
avec leur bordure foncée et un coeur quartzo-

feldspathique.

'PHOTO NO 2 - (72-163) 40X IP Laves variolaires
Amalgamation de deux varioles. A noter la
bordure plus ou moins opaque et le coeur avec

une texture arborescente,

PHOTO NO 3 —~ (72-163) 40X LP Laves variolaires
Texture de dévitrification de la matrice entre

les varioles.

PHOTO NO 4 — (72-163) 160X 'LP Laves variolaires
Agrandissement de la photo précédente. A noter

les "quench" de pyroxéne recourbés,
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PLANCHE NO XVIT

- PHOTO NO 1 - (72-163) 160X LP Laves variolaires

- "Quench" de pyroxéne recourbé dans la matrice,

PHOTO NO 2 - (72-163) 40X LP  Laves variolaires

"Quench" de pyroxéne avec l'allure typique de

"queué d'hirondelle',

PHOTO NO 3 — (72-163) 40X LP Laves variolaires

"Quench" de pyroxéne en '"queue d'hirondelle"

groupés en chaines, type "épine dorsale".

PHOTO NO 4 - (72-163) 160X LP Laves variolaires

Sections en coupe caractéristiques des '"quench"

de pyroxéne.
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FDP

CLI -

CAR
SER

CHL

- ACT

AUG
EPI
LEU
PUM
PRE

VER

OPA

OXF
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Liste des abbréviations utilisées dans les tableaux de

description microscopique

Quartz

‘Feldspath

Clinozo%site
Carbonates

Sericite

Chlorite

Actinote
Augite
Epidote
Leucoxéne
Pumpellyite

Prehnite

Verre

Verre dévitrifié
Minéraux opaqués
Odee de fer

Quartz et feidspath
Hornblende
Hypersthéne o

Amphybole

QFA

~IDD

ALL
ENS
OLI
PAP
APA
LIM
STI

MAC

DAT
TAL
CHA
ORT
TOU

ZIR

AUT

Matrice felsique
Quartz—feldspath—aétinotev
Iddingéite |
Allanite

Enstatite

0livine
Péte‘aphanitique
Apatite

Limonite

Stilpnomélane

Matrice

Matrice felsique
Datolite

Talc

Chabasie

Orthose

Tourmaline

Zircon

Augite titanifére



510,
Al203
Fe03
FeO
FeO T
" Mg0
Cal
Nao0 .
K0
Ti0,
P205
co,
s

HyO"
Ho0™
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
- Ni(ppm)

Hg(ppb)

Densité
Ind. col.

Qz

Or

P1(4n)
(adv)

Co

pi(Dpi)
(He)

Hy(En)
(¥e)

01(Fo)
(Fa)

Mt

1

Ap

Py

72-062(T)
47.17(49.98)
14,95(14,92)
3.90( 4.13)
6.93( 7.34)
8.12(11.06)
9.02( 9.56)
9.08( 9.62)
2.33( 2.47)
0.00( 0.00)
0.87( 0.92)
0.09( 0.10)
0.61

0.03

4.3

0.04

- 99.33

1380

115

83

147

5
2.97

45

- 0.0

0.0
54.,26(59)
(41)
0.0
11.96(71)
(29)
25.61(71)
(29)
3.98(71)
(29)
2.62
1.28
.20
.08

ANALYSES CHTMIQUES DES BASALTES

72-064(T)

47.93(52.47)
13.63(14.92)
2.97( 3.25)
9.32(10.20)
8.36(13.13)
7.95( 8.70)

5.80( 6.35)

2.41( 2.64)
0.00( 0.00)
1.09( 1.19)
0.10( 0.11)
3.61
0.15
5.32

© 0.03
100.31

1070

205

93

75

9
2.78

42

72-067(T)

48.44(52.13)

15.46(16.64)

2.95( 3.17)
8.46( 9.10)
8.62(11.96)
7.38( 7.94)
7.01( 7.54)
1.91( 2.06)
0.00{ 0.00)
1.18( 1.27)
0.11( 0.12)
1.64
0.02
5.00
0.06
99.62
1330
19
89
105

2.87
38

CALCUL DE LA NORME

4.24
0.0
52.93(55)
(45)
0.0
1.54(66)
(34)
35.97(66)
(34)
2.98
1.67

.43

6.40
0.0

’55.26(66)

(34)

0.0
.39(67)
(33)
32.80(67)
O (33)

72-068(T)

49,18(53.61)
12.91(14.07)
2.90( 3.16)
11.41(12.44)
10.90(15.28)
5.19( 5.66)
6.37( 6.94)
2.01( 2.19)
0.00(. 0.00)

1.49( 1.62)°
0.11( 0.12)

2.86
0.16
4.92
0.05

99,45

1380

125

121

39

4
2.86

39

10,66
0.0
49,73(59)
(41)
0.0
4,21(52)
(48)
28,94(52)
(48)

343

72-1574 (1)

49,46(59,17)
18.59(19,45)
2.60( 2,72)
7.00( 7,32)
7.26( 9.77)
5.70( 5.96)
7.74( 8.10)
- 2.47( 2.58)
0.22( 0.13)
1:32( 1.38)
0.16( 0.17)
0.13
0.02
5.04
0.14

100.89

1330
107
103

99
3
2,93
30

6.38
.75,
62,73(63)
(37)
.81
24,12(69)
(31)

2.86

- 1.94

.35



Si02
Al,03
FeZO3
FeO
FeO T
Mg0
Ca0
Nas0
K20
TiOo
P705°
COo2

H,0
Hy0
TOTAL

Cu

Zn

Ni

Hg
Densité
Ind.col.

Qz

or

P1(An)
(Ab).

Co

Di(Di)
(He)

" Hy(En)
(Fe)

01(Fo)
(Fa)

Mt

11

Ap

72-086(T)

49.13(52.01)
14,33(15.17)
3.86( 4.09)
9.75(10.32)
10,28(14.00)
4.55( 4.82)
8.08( 8.55)
2.01( 2.13)
0.61( 0.65)
1.98( 2.10)
0.12( 0.13)
1.16

0.04

3.84
0.05

99,51
- 2000

103 .
141
33
2
2.96
37

8.22
3.94
50,60(61)
(39)
0.0
9.63(55)
(45)
20.24(55)
(45)

-

ANALYSES CHIMIQUES DES BASALTES

72-088(T) 72-092(T)
48.41(50,79) 50,47(52.28)
11.17(11.72)  15.10(15.64)
4.27( 4.48) 3.56( 3.69)
10.64(11.16) 8.75( 9.06)
11.26(15.19) 9,29(12.38)
7.64{ 8.02) 5.20( 5.39)
9.37( 9.83) 9.33( 9.67)
1.11( 1.16) 1.97( 2.04)
0.03( 0.03) 0.09( 0.09)
2.30( 2.41) 1.64( 1.70)
0.16( 0.17) 0.32( 0.33)
0.55 0.44
0,22 -0.10
4,36 3.54
0,04 0.04
100.27 100.55
1580 1480
61 83
109 99
21 23
5 3
3.03 3.01
51 36
CALCUL DE LA NORME
9.30 19.17
.19 0.56
38.36(72) 52.89(64)
(28) (36)
0.0 0.0
17.,38(66) 10.29(60)
(34) (40)
26,00(66) - 20,19(60)
(34) (40)
4,31 3.49
3.47 2.43
.36 .71
.62 .28

72»093A(T)

344

72-356(T)

47.87(50.94)
14,72(15.66)
3.40( 3.62)
7.52( 8.00)
8.23(11.26)
3.48( 3.70)
12.64(13.45)
2.21( 2.35)

0.20( 0.21)-

1.59( 1.69)
0.19( 0.20)
2.49
0.16
©2.88°
0.04
99.39
1400
81
93
27
4
3.01
38

5.42
1.29
53.99(60)
(40)
0.0
27.76(56)
(44)
. 4.71(56)
(44)

46.,96(49,06)
14.74(15,40)
0.45( 0.47)
13.40(14.00)
10.73(14.42)
6.09( 6.36)
9.27( 9.69)
2.64( 2.76)
0.14( 0.15)
1.81( 1.89)
0.09( 0.09)
0.27
0.12
3.62
0.16
99.76
1630
118
91
.61
2
3.01
44

0.0
.88
54.77(54)
(46)
0.0
14.80(49)
(51)

15.79(49)

(51)
10.06(49)
(51)



5i0,
Al203
Feo03
FeO
FeO T
Mg0
Cal
Nag0 .
K50
Ti0p
. P205'.
Coz

Ho0

H20

- T0TAL
Mn

Cu

Zn

Ni

Hg
Densité
Ind,col.

Or )

P1(An)
(ab)

Cob

Di(Dpi)
(He)

Hy(En)
(Fe)

01(Fo)
(Fa)

Mt

11

Ap

72-354{T

51.79(53.69)
14,.69(15.23)
4.52( 4.69)
8.80( 9.12)
10.00(13.34)
3.94( 4.08)
7.97{ 8.26)
2.56( 2.65)

0.13( 0.13)

1.75( 1.81)
0.21( 0.22)
0.45
0.10
3,25
0.19

100.35

1490
69
101
31
.
2.97
33

10.40
.82

54,68(55)
(45)

0.0 ‘
8.51(51)
(49)
18.61(51)
(49)

ANALYSES CHIMIQUES DES BASALTES

72-330(T)

51,84(53.61)
16.58(17.15)
4.70( 4.86)

6.24( 6.45)

8.14(10.83)
3.72( 3.83)
10,26(10.,61)
1.15( 1.19)
0.47( 0.49)
1.40( 1.45)
0.32( 0.33)
0.48
0.01
3.37
0.20

100.74
1150

99
97
53

3

3.02

29

72-287(T)

47.08(49.89)
18.99(20.13)
2.67( 2.83)
6.01( 6.37)
6.54( 8.92)
7.81( 8.28)
8.38( 8.88)

- 2.93( 2.05)

0.70( 0.74)
0.73( 0.77)
0.05( 0.035)
0.38
0.01
4.91
0.19

1 99.84

1330
65
7

180

2.96
34

CAILCUL DE IA NORME

14.37
2.97
52.48(79)
(21)
0.0 ;
8.67(56)
(44)
15,43(56).
(44)

-

3.25
2.09

T 0.72

.03

0.0
4.36
61.62(70)
(30)
0.0
.14(71)
(21)
29.61(71)
(21)
.61(71)
(21)
2.46
1.07
A1
.03

72-286(T) -
46.46(49.17)
15.64(16.55)
4.78( 5.06)
8.27( 8.75)
9.77(13.81)
6.89( 7.29)
9.17( 9.71)
1.48( 1.57)
0.00( 0.00)
1.62( 1,71)
0.15( 0.16)
0.24
0.02
4.74
0.20
99.66
1340
168
93
39
-3
3.01
42

4.44
0.0
53.39(73)
(27)
0.0
7.34(64)
(36)
28.46(64)
(36)
~ (64)
(38)
3.53
2,44
.34
.06

345

72-310(T)
51.50(53.28)
14.97(15.49).
5.63( 5.82)
7.68( 7.93)
9.91(13.19)
3.28( 3.39)
9.47( 9,80)

- 1.73( 1.79)

0.07( 0.07)
1.76( 1.82)
0.39( 0.40)
0.45

0.18

3.59

0.17

100.87

1450

41
153

10

3
3.00
32

14.06
.45
52.13(68)
(32)
0.0
9.96(47)
(53)

15.72(47)

(53) °



Sidz
A1203
Feq03
FeO
FeO T
Mg0O
Ca0
Nas0
K40
Ti0,

© P05

CO,

H20

H20
TOTAL
Mn

Cu

in

Ni

Hg
Densité
Ind.col.

‘Qz.
Or
P1(An)
(ab)
Co
Di(ni)
(He)
Hy(En)

(Fe)

01(Fo)

(Fa) -

Mt
N
Ap
Py

72—315!T!

50,19(52.25)
13.51(14.06)
4.,50( 4.68)

10.19(10.61)
11.07(14.82).

4.65( 4.84)
8.47( 8.82)
2.57( 2.68)
0.16( 0.17)
1.58( 1.64)
0.23( 0.24)
0.21 ‘
0.01

3.11

0.15 .

199.45

1710
5

123

15
4

©3.00

41

6.31
1.01

51.44(52)

(48)

0.0
13,45(49)
(51)
21.43(49)
(51)

ANALYSES CHIMIQUES DES BASALTES

72—317ff!

50.23(52.27)

15.69(16.33)
3.83( 3.99)
9.88(10.28)

10.36(13.87)
3.84( 4,00)
7.81( 8.13)
2.43( 2.53)
0.31( 0,32)
1,68( 1,75)
0.39( 0.41)
0.12

- 0.01
3.40
0.18

99.80

1970
1
113
15

4

2.99 | -
32

© 72-401¢ (T)
. 51.23(53.52)

18.93(19.77)
2.73( 2.85)
4.,90( 5.12)
5.72( 7.68)
4,27) 4.46)
9.55( 9.98)
3.06( 3.20)
0.11( 0.11)

0.87( 0.91) .-

0.07( 0.07)
0.31
0.01
3,06
0.16
99,25
1120
50
107
58
2
2,94
26

CALCUL DE LA NORME

8.34
1.96
56.64(59)
(41) -
0.0
4,47(48)
(s2)

. 21.62(48)

(s2)
3.57
2.51

.87
.03

5.41

.68
68,15(58)
(42)

0.0
7.82(69)
(31)
13,90(69)
(31)

72-403p_(T).
49,27(53.84)
14.93(16.31)
1.71( 1.87)
10.10(11.04)
9.05(12.72)
4.36( 4.76)
5.80( 6.34)
3.87( 4.23)
0.00( 0.00)
1.39( 1.52)
0.07( 0.08)
3.47 '
0.02
4,14
0.20
99,33
1870
35
105
14
5 .
2.80
33

2.41
0.0
64.06(40)
(60)
0.0
4.37(49)
(51)
24.84(49)
(51)

-346

72-405A(T)
48.70(50.85)
15.51(16,19)
5.61( 5.86)
8.23( 8.59)
10.32(13.86)
4.90( 5.12)
8.91( 9.30)
2.35( 2.45)
0.00( 0.00) .
"1.39( 1.45)
0.17( 0.18)
0.17
0.01
3.31
0.15
99,46
1750
85
103
34
2
3.01
38

4.74

0.0 -

56,69(60)
{(40)

- 0.0

9.71(52) .
(48)
23.13(52)
(48)



8i0o
A1,03
Fe 03
Fe0
FeO T
Mg0 ‘
Cal
Nay0
K0
TiOp
P05
Cop

S

H,0"
Ho0™
TOTAL
Mn

Cu

in

Ni

He
Densité
Ind.col.

Qz

Or .

P1(An)
(ab)

Co

Di(Di)
(He)'

Hy{En)
(Fe)

01(¥o)
(Fa)

Mt

11

Ap

by

72--367(T) .

49.18(52.69)

"15.64(16.76)

3.33( 3.57)
8.23( 8.82)

8,73(12.03) .

4.35( 4,66)
8.70( 9.32)
2.64( 2.83)

-0.01( 0.01)

1.20( 1,29)
0.03( 0.05)
2,30
0.01
3.74
0.18
99,54
1780
109
87
29"
)
.2.93
44

6,04

.06
59.50(56)
(43)

0.0
10.52(54)
(45)
18,83(54)
~ (45)

-

3.08
1.82

.03

ANALYSES CHIMIQUES DES BASALTES

72-306(T)

47,73(49.34) °

14.53(15.02)
- 4,59( 4.74)
- 8.57( 8.86)
9.87(13.13)
5.34( 5.52)
9,89(10,22)
3.27( 3.38)
0.28( 0.29)
1.62( 1.67)
0.38( 0.39)
0.47
0.54
2,97
0.11

100,29

1410
147
131

41

4
3,01

40

72-305(7)

48.91(50.67)
15.44(16.00)
5.34( 5.53)
8.67( 8.98)

10.48(13.96)

5.79( 6.00)
8.11( 8.40)
2.53( 2.62)
0.01( 0.01)
1.48( 1.53)
0.25(:0.26)
0.30 ‘

<0.01

3.86
0.15

100.84

171
81
127
13
4
2.97
39

CALCUL DE ‘LA NORME

0.0
1,73 ,
55,93(45)
(55)
0.0
18.77(60)
(40)
12.68(60)
(40)
2.82(60)
(40)
3.41
2.36
.83,
1.47

3,69
.06

56.63(57)
(42)

0.0
6.66(56)
(44)
26.93(56)
(44)

3.30°

2.18
.55

0.0

| 72-346(T) o

45,75(48.48)
14.87(15.76)
2.99( 3.17)
12.05(12.77)
11.46(15.62)
6.95( 7.36)
7.60( 8.05)
1.97( 2.09)
0.00( 0.00)

1.98( 2.03)

0.10( 0,11)
0.14
0.16
4.63
0.21
99,40
1640
119
120

94

2
3,00

44

1.73
0.0
53.49(64)
(36)
0.0
4.61(58)
" (41)

"33.20(58)

(41)

347

72-048(T)

46.65(48.79)

14,91(15.59)
3.41( 3.57)
10.48(10.96)
10.53(14.17)

6.69( 7.00).
9.04( 9.45)
2.45( 2.56)

© 0.06( 0.06)

1.79( 1.87)
0.13( 0.14)
0.99 '
0.01

4,28

100,89

1630
121
123

61
6
3.02
44

.06

.38
54,79(57)
(43)

0.0
12.33(61)
(39)
25.82(61)
(39)

-

3.66
2.65
.29



Hg
Densité
Ind.col.

Qz

Or

P1(An)
(av)

Co

Di(Di)
(He)

Hy(En)
(Fe)

01(Fo)
(Fa)

Mt

11

Ap

72-04A(T)

47.64(49.37)

15.28(15.83)
3.36( 3.48)
9.98(10.34)

10.32(13.47)
6.21( 6.44)
9,98(10,34)
2.19( 2.27)
0.05( 0.05)
1.71( 1.77)
0.09( 0.09)
0.44
0.01
3.59

100.44

1560

101

117
69 .
10

3,04
43

2.04
)
54,30(62)
(38)
0.0
14.55(61)
(39)
22.50(61)
(39)

ANALYSE CHIMIQUE DES BASALTES

72-01(T)

46.83(51.46)
15.03(16.52)
2.72( 2.99)
8.73( 9.59)

. 8.69(12.28)

3.96( 4.35)
7.24( 7,96)
4.33( 4.76)
0.45( 0.49)
1.51( 1.66)

. 0.20( 0.22)

4,32

<0,01

4.46

99.78
1290
73
101
41
2

2.81
31

72-241A(CA)

72-250(CA)

49,69(53.42)
13.45(14.46)

4.06( 4.37)
7.72( 8.30)
8.84(12.23)
5.67( 6.10)
9.01( 9.69)
1 (1.711)
0.00( 0.00)
1.39( 1.49)
'0.19( .20)
3,13
0.24
4,12
0.20
100,46

1150

91

89

67

2
2.89

39

CALCUL DE_IA NORME

0.0
2.93
65.26(34)
(66)
0.0
12.69(53)
(47)
4.09(53)
(47)
9.11(53)
- (47)
3,14
2.32
.46
0.0

11.48
0.0
48.35(67)
(32)
0.0
12,26(63)
(37)
21.31(63)
(37)
3.33
2.14
44

46.19(48.59)
15.85(16.67)
5.13( 5.40)
8.30( 8.73)
10.04(13.39)
6.74( 7.09)
10.93(11.50)
.95( 1.00)
0.00( 0.00)
0.83( .87)
0.13( ..14)
0.26
0.02
3.69
0.21

1430

107
93
135
3
3.08
45

3.14
0.0
51.28(82)
(18)
0.0
12.43(57)
(43)
28.98(57)
o (43)
2,63
1.25

348

72-251A(CA

50.18(52.28)
17.08(17.79)
3.26( 3.40)
6.11( 6.37)
7.03( 9.42)
6.63( 6.91)

©10.11(10.53)

2.35( 1.36)
0.41( .43)
0.67( .70)
0.18( .19)
0.62

0.05

3.56

0.20

1130
109
71
105
2
.3.01
36

7.26

2.55
54,07(77)
(30)

0.0
7.99(68)
(31)
24.,22(68)
(31)



ANALYSES CHIMIQUES DES BASALTES

S§i0y
Al203 -
Fe203
FeO
FeO T
Mg0
Cal
Nas0
K20
TiO02 -
P,0g
Co,

S
Hyot
Hy0™
TOTAL
Mn

Cu

Zn

Ni

Hg
Densité
Ind. col.

CAICUL DE LA NORME

Qz
Or
P1(An)
(Ab)
Co v
Di(pi)
(He)
" Hy(En)
. (Fe)
" 01{Fo)
(Fa)
Mt
11
Ap

72-253C_(CA)

72-199 (CA)

51,27(53.46)
15,.85(16.53)
3.08( 3.21)
7.08( 7.38)
7.66(10.27)
5.25( 5.47)
7.17( 7.48)
3.63( 3.79)
1.01( 1.05)
1.32( 1.38)
0.23( .24)
0.39

0.01

3.06

0.17

1590
65
110
44
2
2.92
32

1.82

6.24
59.17(42)
(58)

0.0

8.45(66)
(34)
18.79(66)
(34)

3.08

1.92

.50

50,17(52.97)
16.00(16.89)
3.45( 3.64)
6.62( 6.99)
7.56(10.27)
6.31( 6.66)
7.89( 8.33)
2.39( 2.52)
0.73( .77)
1.02( 1.08)
0.12( .13)
0.56 ’
0.02

"3.57

0.15

970
77
119
94
3
2.95
35

4.57
4.59
55.57(59)
(41)
0.0
6.46(68)
(32)
24.18(68)
(32)

-

2.80
1.51

349



5102
Al903
Fep03
Fe0
FeO T
MgO
Ca0
Naj0
K20
Ti0,
P205
co,

S

HyO'
H,0”
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind.col.

Qz

Or .

P1 (4n)
(ab)

. Co v

Di (Di)
(He)

Hy (En)
(Fe)

01 (Fo)
(Fa)

Mt

11

Ap

72-065(T) |

51.19(55.90)
13.27(14.19)
1.33( 1.45)
10.26(11.20)
©8.91(15.51)
4.95( 5.41)
5.88( 6.42)
2.73( 2.98)
0.00( 0.00)
1.74( 1.90)
0.17( 0.19)
3.27
0.05

- 1.36

0.04
94,24
1380

139

105

45

10,29

53,99(49)

(51)
3.66(52)
(47)
27.27(52)
(47)

1.55
2.70

.14

' ANALYSES CHIMIQUES DES ANDESITES

- 72-319(T)

56.,91(60.85)
16.59(17.73)
0.81( 0.87)
8.40( 8.98)
7.10( 9.76)
1.44( 1.54)

3.99( 4.26)

2.07( 2.21)
1.93( 2.06)
0.96( 1.03)
0.44( 0.47)
1.28"

0.03

4,75

0.17
99,77

11970

33
175
15
3
2.81
19

72-320{T)

56.92(60.66)
14.98(15.97)

1.78(. 1.90)

7.72( 8.23)
6.90( 9.93)
1.08( 1.15)
4,99( 5.32)
4,71( 5.02)
0.34( 0.36)

0.88( 0.94) -

0.43( 0.46)
1.51
< 0.01
4.39
0.13
99.36
2050
19
171
26
3
2.77
18

. CALCUL DE LA NORME

22,48
12.54
39.06(48)
(52)
5.88

16 .,54(26)

(74)

.93
1.47
1.0l

12.71

2.17
65.94(31)
(69)
2.78(24)
(76)
12.09(24)
(76)

72-321(T)

54,84(58.78)
16.29(17.46)
1.51( 1.62)
8.27( 8.86)
7.49(10.32)

1.57( 1.68)

5,01( 5.37)
3.19( 3.42)
1.33( 1.48)
0.92( 0.99)
0.28( 0.,30)
1.25
0.04
4.39
0.30
99,24
2250
25
183
19
4
2.81
19

13.27

8,91
56.50(45)
(55)

1.32

16,12(29)
(71)

350

72-322(T)

55.88(59.42)
15.74(16.7 4)
2.89( 3.07)
8.13( 8.64)
8.34(11.41)
1.15( 1.22)
3.93( 4.18)
4.45( 4.73)
0.48( 0.51)
0.95( 1,01)
0.44( 0.47)
2.70
0.01
2.60
0.14
99,49
1130
21
191
23
5
2.81
19

13.83
3.07°

61.29(29)
(1)
2.14

14,44(24)
(76)
2,77
1.43
1.00



510,
A1203
Fe203
FeO
FeO T
Mg0
Cal
Na20
K»20
Ti0p
P05
co,

S

Hp0
Ho0™
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni{ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Qz

Or

P1 (An)
(Ab)

Co

" pi (pi)
(He)

Hy (En)-
(Fe)

01 (Fo)
(Fa)

Mt

11

Ap

72-153(7)

54.01(57.61)
19.46(20.76)

1.47( 1.57)

5.64( 6.02)
5.41( 7.43)
1.25( 1.33)
4,91( 5.24)
2.95( 3.15)

- 1.67( 1.78)

1.45( 1.55)
0.39( 0.42)
3.32
0.55

3.57

0.15

100.79

8§70

115

15

5
2.81
13

16.59

110.63

52.05(45)
~(55)
5.65

8.82(42)
(58)

"1.66
$2.18

1.54

ANALYSES CHIMIQUES . DES ANDESITES

72-160(T)

57.87(61.47)
12.50(13.28)
2.08( 2.21)
9.00( 9.56)
8.45(11.55)
2.23( 2.37)
4.68( 4.97)
3.63( 3.86)
0.00( 0.00)
1.81( 1.92)

0.16( 0.17)

0.20
0.01
3.25
0.16

100.38

1270
51

1107

9

4
2.80

24

72--081(T)

+ 53.87(57.16)

12.54(13.31)
3.46( 3.67)
8.94( 9.49)
9.37(12.79)
3.33( 3.53)
-6.52( 6.92)
'3.33( 3.53)
0.23( 0.24)
1,77( 1.88)

0.08( 0.08)

1.47
0.17
3.31
0.04

99,06

2330

55

137

7

2
2.85

32

CALCUL DE LA_NORME

19.80
55,03(35)
(65)
3.81(39)
(61)
15.36(39)
(61)

2.37

2.75

.51

12.98
1.48

52.81(38)
(62)
11,53(50)
(50)
14,13(50)
(50)

72-082(T)

53.90(56.13)
12.68(13.20)
5.53( 5.76)
9.81(10,22)
11.50(15.40)
3.37( 3,51)
7.52( 7.83)
1.07( 1.11)
0.01( 0.01)

1.81( 1.88). -

0.05( 0.05)
0.27
0.28
3.90
0.06

100.26

1760

57

135

9

2
2.97

34

21,56
.06

43,25(76)
(24)
6,34(42)
(58)
21.30(42)
(58)

351

72-085(T)

52.87(55.12)
13.43(14.00)
3.07( 3.20)
10.41(10.85)
10.24(13.73)
4.53( 4.72)
5.59( 5.83)

- 3.28( 3.42) .

0.17( 0.18)
1.77( 1.83) -
0.19( 0.20)
0.34
0.60
3.50
-0.04
99.79
2090
49
149 .
19
5
2.91
33

10.22
1.07
54.04(42)
(58)
4,31(54)
~ (46)
22.26(54)
(46)

3.41
2.62

1.66
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510,
Al,503
Fe203
FeO
FeO T
Mg0
Ca0
Na0
K20
Ti0,
P20g
co2

S

H20+
HoO™
TOTAL
Mn{ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Or

P1 (An)
(Ab)

Co

Di (Di)
(e)

Hy (En)

~ (Fe)

01 (Fo)

~ (Fa)

Mt

11

Ap

72-303(T) *

53.57(56.26)
15.67(16.46)
3.94( 4.14)
7.69( 8.08)
8.73(11.80)
4,51( 4.74)
4.26( 4.47)
4,07( 4.27)
0.06( 0.06)

1.19( 1.25)

0.25( 0.26)
0.61
0.01
3.69
0.14
99,66
1270
7
97
15
5
2.86
.29

8.90
.38
59,44(35)

(65)

2,04

-

. 23.92(55)

(45)
2.98
1.76

.55

ANALYSES CHIMIQUES DES ANDESTTIS

72-308(T)

54.97(56.75)

14.31(14.77)

5.17( 5.34)
5.29( 5.46)
7.73(10.26)
4.26( 4.40)
7.75( 8,00)
2.95( 3.05)
0.00( 0.00)

1.64( 1.69)

0.38( 0.39)
0.20
0.15
3.13
0.13

100.33

930
175
79
15
3
. 2.92
29

14.39

-

55.16(49)
(51)

8.58(65)
- (35)
14.75(65)
(39)

- -

3,46

72-309(T)

51.22(54.58)
15.83(16.87)
2.33( 2,48)
5.49( 5.85)
5.90( 8.08)
5.42( 5.78)
9.83(10.48)
2.29( 2.44)
0.75( 0.80)

© 0.53( 0.56)

0.14( 0.15)
2.36
0.01
3.61
0.13
99.94
1070
.63
81
70
3
2.91
34

CAICUL DE LA NORME

6,29

4,75
54,93(60)
(40)
14.71(74)
(31)
15.92(74)
(31)

72-175(1)

53,47(56.32)
15.34(16.16)
2.13( 2.24)
10.02(10.55)
9.28(12.57)
5,26( 5.54)

- 2.56( 2.70)

3.63( 3.82)
0.00( 0.00)
2.05( 2.16)

0.41( 0.43)

1.24
0.07
4.69
0.16

101,03

1010
31
149
25

3
2.80
- 33

14.05
45,48(23)
(76)

6.63

27.30(57)
(43)

352

72-182D (T)

53.70(57.89)
11.78(12.70)
4.59( 4.95)"
8.13( 8.76)
9.53(13.22)
2.59( 2.74)
7.96( 8.58)

- 2.19( 2.36)

0.00( 0.00)
1.63( 1.76)
130 .14)
2.20
A2
4.19
© .14
99.30
1530
39
137
11
4
2.89
33

19.41 -
47.23(53)
(47)

.14.70(41)

(59)
11.76(41)
_(59).



Si0
A1,03
Fep03
FeO
FeO T
Mg0
‘Cal
Na0
K20
TiO,
P20g
CO2

S

Hy0!
Ho0~
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn{ppm)
. Ni(ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Qz
Or
P1 (An)
(ab)
Co .
i (Di)
(He)
Hy (En)
 (Fe)
01 (Fo)
(Fa)
‘Mt
n
Ap

72-185(T)

.~ 51.50(56.22)

11,79(12.87)
3.2;( 3.50)
7.62( 8.32)

8.17(11.47)

5.03( 5.49)
8.00( 8.,73)
2.83( 3.09)
C.110.12)
1,32( 1.44)

.07(  .08)
4.32

2.83
39

10.31
.72
49.50(43)
(s7)
17,86(62)
(37)
15.74(62)
(37)

ANALYSES CHIMIQUES DES ANDESITES

72-166(T)

52.25(56.43)

12.72(13.74)

3.03( 3.27)
. 6.52( 7.04)
7.19( 9.99)
3.87( 4.18)
10.26(11.08)
2.19( 2.37)
A3( .14)
1.39( 1,50)
J9( ,21)
3.88
.05
3,09
.13
99,70
1450
91
105
25
2
2.88
35

CALCUL DE LA NORME

- 72-167A (T)

72-167E (T)

50.94(55.02)

12.89(13.92)
3.48( 3.76)
~8,37( 9.04)
8.94(12.42)
3.60( 3.89)
10,07(10.88)
1.61( 1.74)
.01(  .01)
1.45( 1.57)
J10( .11)
3.79
.07
4.21
.21
99,19
1810
83
117
35
2
2.90
37

- 14,22

.85
48.93(55)
(44)
22,31(63)
(37)

. 7.62(63)

(37)

14.91
.07

47.49(66)
(34)
19.18(51)
" (49)
12,20(51)
(49)

49,.68(54.32)
12.70(13.89)
3.82( 4.18)
8.53( 9.33)
9.30(13.08)

4.17( 4.56)

8.81( 9.63)
1,95( 2.13)
0.00( 0.00)
1.47( 1.61)
.09(. .10)
3.76
.24
3.8
A7
99.20
1450
113
111
29
4
2.88
38

12.42
48,97(60)
(40)
15.54(54)
(46)
16.34(54)
(46)

353

72-338(T)

57.69(60.70)
13.29(13.98)
1.34( 1.41)
4.74( 4.99)
4.97( 6.26)
4,15( 4.37)
8.12( 8.54)
3.42( 3.60)"

.36( .38)
1.73( 1.82)

13( 14)

2.19
.07
2,09
.13
99,95
1330
.61
93
. 36
4
2.85
29

15.06
2.25

'53,60(39)

(61)
16.61(75)
(25)
7.95(75)
(25)
1.49
2,55
.29
.19



810y
Al,03
Fe203
FeO
FeO T -
Mg0
Cal
Nas0
K20
Ti0p
P205
COp

S

H20 +
H20“
TOTAL
Mn{ppm)
~ Cu(ppm)
Zn(ppn)
Ni (ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Or .

Pl (An)
(Ab)

Co

pi (pi)
(He)

Hy (En)
(¥e)

01 (Fo)
(Fa)

Mt

11

Ap

72-327(T)

52.73(55.16) .

13.49(14.11)
5.26( 5.50)
9.07( 9.49)

©10.73(14.44)

2.27( 2.37)
8.97( 9.38)
1.09( 1.14)

0.23( 0.24)

1.65( 1,73)
0.77( 0.81)

' 0.83

0.06
3.75
0.32

100.49

2130

43

187

21

3
2.96

30

20,67

1.50
45.,40(76)
(24)
7.29(34)
(66)
17.00(34)
(66)
"3.64
2.54
1,78
A7

ANALYSES CHIMIQUES DES ANDESITES

" 72-326(T)

56.85(58.68)
16.39(26.92)
2,29( 2.36)
5,40( 5.57)
5.80( 7.70)
3,72( 3.84)
5.91( 6.10)
4.33( 4.47)
0.48( 0.50)
1,27( 1.31)
0.22( 0.23)
0.41

0.02

2.94

0.13

100.36

910
75
.
51 -

3

2.86

22

9.98

2,93
64.85(38)
(62)
3.32(67)
(32)

14,09(67)

(32)

2,47
1.83
.48

72-347B (T)

72-366B (T)

354

72-365(T)

53.53(55.66)
16.48(17.14)
2.51( 2.61)

6.,18( 6.43)

6.56( 8.77)

4.12( 4.28)

7.98( 8.30)
3.25( 3.38)
0.76( 0.79)
1.12( 1.16)
0.21( 0.22)
0.58
0.03
2,53
0.12
99,40
1110
69
83
60
3
2,92
27

CAICUL DE 1A NORME

7,66

4,70
60.06(49)
(51)
8.45(65)
(35)
14,20(65%).
(33)

- -

-

53.70(56.24)
16.23(17.00)
2.64( 2.76)
8.42( 8.86)

- 8,39(11.31)

3.16( 3.31)
5.82( 6.09)
3.80( 3.98)
0,05( 0.05)
1.52( 1.59)
0.08( 0,08)
0.31
0.07
3.30
0.19
99,29
1660
23
94
10
4
2,88
25

9,73
.3
65,06 (44)
(56)
1.08(49)
(51)
18.26(49)
(51)

55.284(58,22)
17.34(18.08)
1.03( 1.07)
5.48( 5.66)
4,98( 6.63)
4,58( 4.77)

© 6.07( 6.33)

4,60( 4.80)
0.00 (0.00)
0.77( 0.80)
0.13( 0.14)
0.10 ‘
0.13

3.00

0.17
99,25

950
" 44

73

63

6.42

70.04(39)
(61)
2.14(49)
(34)
18.55(49)
(34)



5i0,
A1,03
Feq03
Fe0
FeO T
MgO .
Cal
Nay0
K20
TiOy
P205
Co2

S

sz+
H0”
TOTAL
Mn(ppm)
Culppm)-
Zn(ppm)
Ni(ppm)
He(ppb)
Densité
Ind. col.

Qz

Or

P1 (An)
(ab)

Co

pi (Di)
(He)

Hy (En)
(Fe)

. 01 (Fo)
(Fa)

Mt

11

Ap

72-361(T)

55.86(58.75)
12.38(13.02)
3.73( 3.92)
9.16( 9.63)
9.73(13.16)
3.38( 3.55)
6.55( 6.89)
-1.97( 2.07)
0.25( 0.26)
1.63( 1.77)
0.05( 0.05)

1.75
0.07
£ 3.66

0.14

100.63
1360 -
43
125

16
3

2.88
31

16..61

12,97
50,16(52)
(48)
6,92(52)
(47)
17.15(52)
(47)

ANALYSE CHIMIQUE DES ANDESITES

72f360£T)

55.85(58.01)
13.57(14.09)
3.25( 3.38)
8.63( 8.96)
8.52(12,00)
13.66( 3.80)
6.61( 6.87)
2.51( 2.61)
0.47( 0.49)
1,53( 1.59)
0.05( 0.05)
0.90
0.15
3.07
0.13
99.78
1570
82
116
33
2
2.89
30 .

72-352(T)

54.45(56.83)

17.11(17.86)
1.58( 1.65)
-~ 5,82( 6,07)

5.63( 7.56)
4.60( 4.80)
6.08( 6.29)
4,76( 4.97)
0.35( 1.37)
0.97( 1.01)
0.12( 0.13)
0.24
0.02
-3.00
0.17
99,27
1080

73

80
102

S 2.84

25

CALCUL DE LA NORME

27.16
1.99
62.13(22)
(78)
.58

' 6.20(35)
(64)

3.35

2.14
69.23(36)
(64)
4.,00(66)
(34)
17.86(66)
(34)

1.71 .
1.40
.26

72:-351(1)

54,57(56.81)
16.81(17.50)

0.63( 0.66) -
5.97( 6.22)

5.08( 6.81)
5.08( 5.29)
7.59( 7.90)
3.13( 3.26)
1.14( 1.19)

0.96( 1.00)

0.10( 0.10)
0.21
0.07.
2.84
0.14
99,24
1010
69
84
105

2.90
28

6.08
6.99
58.71(50)
(50)
7.10(66)
(34)
18.64(66)
(34)

-

.68
1.39

.22

.19 -

355

72-329(T)

57.70(59,50)
16.36(16.87)
1.32( 1.36)
5.27( 5.43)
'5.02( 6.66)
3.92( 4.04)
5.55( 5.72)
5,15( 5.31)
0.52( 0.54)
0.99( 1.02)
0.18( 0.19)
0.62
0.02
2.42
1 0.10

100.12.

630
79
71
73
2
2.82
22

6.39 -
3.14

67.62(30)

(70)
5.20(65)
(35)
14.40(65)
(35)



510,
Al,03
Fe03
FeO
FeO T
Mg0
Ca0
Na,0
Ko0
TiOg
P505
COp

S
Hy0'
"H20
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)

Ni(ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Or
P1 (an)
(ab)
Co
Di (Di)
(He) -
Hy (En)
~(Fe)
01 (Fo)
(Fa)
Mt
11
Ap

72-084(T)

52,77(54.16)
15.10(15.50)
3.38( 3.47)
7.64( 7.84)
8.28(10.96)
3.86( 3.96)
6.78( 6.96)
4,71( 4.83)
0.04( 0.04)
1.89( 1.94)
0.20( 0.21)
0.13
1.06
2.46
0.05
100.07
1590
47
97
19
2
2.92
27

- 5,20

.24
63.83(32)
(68)

10.16(68)

(32)
10.98(68)
(32)

3.62
2.70

2.83 -

ANALYSE CHIMIQUE DES ANDESITES

72-097(T)

52.29(55,11)
13.55(14.28)
3.30( 3.48)
9.87(10.40)
9,98(13.53)
3.65( 3.85)
6.86( 7.23)
2.89( 3.05)
0.29( 0.31)
1.80( 1.90)
0.37( 0,39)
0.95
.02
3.33
0.05
99,22
1390
85
129
29
2
2.91
32

'CALCUL DE 1A NORME

72-376(T)

53,71(55.80)

14.92(15.50)

3.33( 3.46)
8.90( 9.25)
9.25(12.36)
4,22( 4,38)
- 7.69( 7.99)
2.01( 2.09)
0.00( 0.00)
1.43( 1.49)
0.02( 0.02)
0.24
0,03
3.57
0.17
100.24
1440
115
103
22
2
2,97
32

11.52

1.86
53.29(47)
(53)
7.36(49)
(51)
18.6@(49)
(51)

'15.01
53,27(64)
(36)
5.43(53)
(47)
20,75(53)
(47)

72-375(T)

53.86(55.87)
14.69(15.24)
3.59( 3.72)

8.48( 8.80)

9.10(12.15)
4,15( 4,30)

7.80( 8.09)

2.39( 2.48)
0.01( 0.01)
1.39( 1.44)
0.02( 0.03)
0.24
0.03
3.57
0.17

100.24

1440

110
88
20
sv

2.97
32

13.44
.06
54,16(58)
(42)
7,83(53)
(47)
19,12(53) .
(47)

3.22

2,06

.07
.03

356

72-364(T)

55.05(57.65)
12.31(12.88)
3.59( 3.76) -
9.22( 9.65)
9.65(13.03)
3.93( 4.13)
7.48( 7.83)
2.36( 2.47)°
0.12( 0.13)
1.41( 1.48)
0.04( 0.04)
0.65
0.01
3,00
0.13
99,32
1360
77
104
25
3
2.94
36

16.12
.77

'47,46(52)

(48)
12,31(49)
(51)
17.81(49)
(51)
3.29
2.13
.09
.03



$i0,
Al203
A Fey03
FeO
FeO T
Mg0
Ca0
Najs0

Ti0y

TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Qz
Or
P1 (An)
(ab)
Co '
- Di (Dpi)
-(He)
Hy (En)
(Fe)
01 (Fo)
(Fa)
Mt
11
Ap

72-028_(1)

51.20(55.02)
12.,90(13,86)
3.14( 3.37)
"8.42( 9.05)
8.74(12.08)
4,60( 4,94)
9.27( 9.96)
1.87( 2.01)
L09( ,10)
1.36( 1.46)
J22( 0 .13)
3.36
.09
4,45

100.87

1730
117
123
31
4

3.09
38

12.86
.59

47.92(61)

' (39)

16,52(57)
(42)

16.17(57)
(42)

3.31

2.10
.28
.26

ANALYSE CHIMIQUE DES ANDESITES

72—62A (1)

49.93(54.80)
12.56(13.79)

1.97( 2.16)
8.78( 9.64)
8.21(11.58)
4,32( 4,74)
9.33(10.24)
2.43( 2.67)
.26(  .29)
1.30( 1.43)
LJ21( ,12)
5.34
.12
4,02
100.47
1720
103
125
29
4
2.84
39

CALCUL DE IA NORME

72.337(T)

53.27(55.50)

12.84(12.86).

4.26( 4.44)

" 9,09( 9.47)

10.05(13.46)
4.55( 4.74)
8.09( 8.43)

2.13( 2.22)

.40(  .42)
1.60( 1.67)
J1( .13)

2.97
38

8.44
1,72
49,78(51)
(49)
20.,60(54)
(46)
14,51(54).
(46)

2.31
2.03
.26

13.11

2.54
45,28(54)
(45)
14,15(53)
(47)
18.37(53)
(47)

3.49

2,40

.27

.39

72-336(T)

56.67(59.20)
16.32(17.05)

.18(  .14)
7.17( 7.49)

5.45( 7.61)

4,61( 4.82)
6.21( 6.49)
3.46( 3.61)

L3200 .33)

L72( .75)

A1 .11)
.21

2.85
26

10.16

1,98
61.80(47)
(52)
1.70(56)
(44)
22.,90(56)
(44)

357

72-334(T)

52.88(55.06)
13.06(13.60)
4.48( 4.66)
8.81( 9.17)
9.98(13.37)
4.82( 5.02)
8.24( 8.58)

" 1.87( 1.95)

“.30( .31)
1.34( 1.40)
A7(0 .18)

2.98
38

12.89
1.91

46,44(61)
(39)
11.55(53)

(47)
21.43(53)
(47)

-



5i0,
A1,03
Feq03
FeO
FeO T
Mg0
Cal
Naj0
Ko0
TiOy
P20s
€0,

-8

Hy0"
Hy0~
TQTAL
Mn(ppm)
.CU(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg(ppb)
Dénsité
Ind. col.

Qz

Oor
P1 (An)
(av)

Co
Di (pi)
‘ (He)
Hy (En)
(re)
01 (Fo)
(Fa)

Mt

Il

Ap

Py

72-169A (C)

'ANALYSE CHIMIQUE DES ANDESITES

53.24(56.12)
16.46(17.35)

1.39( 1.47)

6.70( 7.07)
6.19( 8.39)
5.76( 6.07)
6.09( 6.42)
2.79( 2.94)
1.34( 1.41)
.93( ,98)
.06(  .06)
1.62
.09
3.86
.17
100.51
910
87
89
7
3
2.82
29

6.26
8,34
56.37(53)

(47)

0.00

1,17(67)

(33)

24.58(67)

(33)
1.53
1.37
.13
.25

72-170(C)

56,10(58.17)
18.59(19.28)
1.21( 1.25)
4,00( 4.15)
3.96( 5.28)
4,92( 5.10)
7.74( 8.03)
2,99( 3.10)
.29( .30)
.48(  .50)
.05( ,05)
.21
.07
- 4,08
.23

"100.96

770
53
65
87

3

2.87

21

72-171(C)

58.66(60.74)
18.26(18.91)
1.04( 1.08)
4,47( 4.63)
4.20{ 5.60)
3.97( 4.11)
2.94( 3.04)
6.17( 6.39)

.01( .01)

".95( ,98)
.08( .08)
.35
.03

2.92

.14
99.99

430

167
33
69
4

2.75
18

CALCUL DE 1A NORME

11.19

1.77
65.34(59)
(41)

0,00
1.34(75)
(25)
18.06(75)
(25)

7.63
.06

"70.37(20)

(80)
3.26
0.00 -
15.99(69)
(31)
0.00 -
1,10
1.34
.17
.08

72-200(C)

56.31(59.67)
14.09(14.93)
1.27( 1.35)
8.04( 8.52)
7.14( 9.73)
5.63( 5.97)
3.45( 3.66)
3.61( 3,83)
.33( .35)
1.28( 1.36)
.35( .37)
1.56
.01
4.00
.18
100,11
1570
55
121
77
3
2.78
30

13,79
2.08
50.31(32)
(68)
2.74
0.00 -
26.96(61)
(39)
0.00 -
1.41
1.90

358

72-201(C)

53.61(55.83)
14.16(14.75)
2.67( 2.78)
" 8.60( 8.96)
8.55(11.46)
5.36( 5.58)
5.28( 5.50)
3.87( 4.03)
.40(  ,42)
1.58( 1.65)
.49( .s51)
.27

7.08 "
2,48
57,61(35)

(65)

0.00

©'2.45(61)
(39)

24,06(61)
(39)

0.00 -

2,93

2.31

1.08
' 0.00



5i0,
Al1,03
Fe,03
FeO
FeO T
Mg0
Ca0l
Na,y0
K20
TiO,
P20g
COo

S

Hy0"
Hpy0™
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg(ppb)
Densité
~Ind. col.

Qz
Or
Pl (An)

(av)

Co

pi (Di)
(He)

- Hy (En)
(Fe)

01 (¥o)
(Fa)

Mt

11

Ap

72;230!C!'

58.58(59.85)
16.10(16.45)
1.77( 1.81)
4.25( 4.34)
4.54( 5.97)
2,43( 2.48)
10,26(10.48)

3.08( 3.1%)

L14( ,14)
1.12( 1.14)

L14( .14)

.17
.01
1.32
.10
99.47
1000
15
a8

. 2.95

23

16.57
.86
59.43(52)
- (48)
0.00
16.83(64)
(36)

“2.45(64)

(36)
0.00 -
1.92
1.62

.30
.03

ANALYSES CHIMIQUES DES ANDESTTES

72-231(C) -

52.90(55.33)
15.83(16.56)
'5.37( 5.62)
3.65( 3.82)
6.59( 8.87)
5.91( 6.18)
6.86( 7.17)
3.25( 3.40)
.38( - .40)
1.29( 1.35)
26( .17)
.53

2.89
30

CALCUL DE 1A NORME

. 72-232(C)

56.95(59,15)

15.73(16.34)

-5,03( 5.22)
-2,50( '2.60)
5.46( 7.30)
5.30( 5.50)
5.49( 5.70)
3.42( 3.55)
.57(  .59)
1.12( 1.16)
a16( .17)
.30
.01
2.98
.18
99,74
890
14
62
50
3
2.85
24

7.50
2,36
59.,56(49)
(51)
0.00
4.63(66)
(34)
20,61(66)
(34)
0.00 -
3.07
1.89. -
.35
.03

13.20
3.51
59.04(47)
(33)
0.00
.25(80)
(20)
19,13(80)
(20)
0.00 -
2.86
1.63
.35
.03

72-233(C)

52.60(54,23)
13.09(13,50)
3.44( 3.55)

10.05(10,36) .

10.22(13.55)
4.87( 5,02)
3.44( 8.70)
2,05( 2.11)

.69( ,71)

©1.49( 1.54)

L1300 .13)
T.13

3.00
39

10.10
4,33
45.54(57)
(43)
0.00
14,06(53)
(47)
19.77(53)
(47)
0.00 -
3.32
2.20

359

72-234A {(C) .

60.31(61.70)
14.75(15.09)
5.38( 5.50)
2.38( 2.44)
5.61( 7.39)
4.30( 4.40)
4,81( 4.92)
.3,97( 4.06)
-.28( .29)
- 1.26( 1.29)
.28( .29)
47
.02
12,51
.15
100.87
890
68
85
34

2.82
21

17.55
1.71
59,11(38)
- (e2)
0.00
.36(78)
(22)
15.82(78)
(22)
0.00 -
2.98
1,81
.60
.05



5i0,
41703
Fe203
FeQ
FeO T
Mg0

. Ca0
Na,0
Ko0
TiO,
Py0s5
€0y
S
Hyo'
Hp0™
TOTAL
Mn(ppm)
Cu({ppm)
Zn(ppm)

»Ni(ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Or -

P1 {(An)
(av)

Co

Dpi (Di)
(He)

Hy (En)
(Fe)

0l (Fo)
(Fa)

Mt

I

Ap

Py

72-236(C)

57.90(59.75)
14.91(15.28)
1.83( 1.89)
5.98( 6.17)
5.93( 7.87)
4.05( 4.18)
7.38( 7.62)
3.14( 3.24)
.52( ,54)
1.11( 1.15)
A7( .18)

2.89
26

14.62
3.21
55,30(47)
(53)
0.00
8.,96(61)
(39)
13,90(61)
(39)
0.00 -
2.00
1.61
.37
.03

ANALYSES CHIMIQUES DES_ANDESITES

72~237(C)

53.95(55.75)
15.66(16.18)

1.97( 2.04)

7.34( 7.58)
7.08( 9.42)
4.,05( 4.19)
7.55( 7.80)
3.,90( 4.03)

L96( .99)
1.18( 1.22)

Jde( ,17)

2.91
30

72-238(C)

56.86(58.20)
15.68(16.19)
2.88( 2.97)
5.67( 5.86)
6.42( 8.53)
3.11( 3.21)
9,22( 9.52)
2.49( 2.57)
.03( .03)
1.23( 1.27)
.15( .13)
.23

2.98
25

CALCUL DE LA NORME

T4,22

5.88
59.57(39)
(61)
0.00

11.64(57)

T (43)
14.36(57)
(43)
0.00 -
2.14 .
1,71
.35
.14

17.38
.19
56,91(59)
(41)
0.00
11,19(62)
(38)
9.12(62)
(38)
0,00 -
3.01
1,81
.33
.05 .

72-239(C) "

55.47(58.11)
16.26(17.04)
1.75( 1.83)
8.10( 8.49)
7.52(10,14)

4.45( 4.66)

5.20( 5.45)
2.35( 2.46)

w18( .19)
1.43( 1.50)
C.25( .26)

2.87
27

18,82
1.4

48,38(53)

(47)
3.90

0.00 ~

23.09(57)

(43)

0.00 -

1.96
2.13
.56
.03

360

72-244(C)

56.92(59.21)
18.53(19.27)
1.39( 1.45)
3.73( 3.88)
3.87( 5.18)
2.71( 2.82)
5.59( 5.81)
5.61( 5.84)
.03( ,03)
1.34( 1.39)
27( .28)
1.13 '
.02
2.41
.11

99,78

670
68
75

117

2.78
14

7.13
.18 »
77.70(33)
.. (67)

0.00
.56(71)
(29)
10.39(71)
(29)



510,
A1,0,
Feq03
Fe0
FeO T
Mg0
Cal
Nag0
K40
T30,
Py0s
co,

S

10"
H,0™
TOTAL
Mn(ppm)
Cu{ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Qz

Or

P1 (An)
(ab)

Co

i (pi)

~ (He)

~ Hy (En)
(Fe)

01 (Fo)
(Fa)

Mt

Il

Ap

Py

361

72-252a (C)

ANALYSES CHIMIQUES DES ANDESITES
72-071A_(c) 72-0724 (C) 72-251B (C) 72-251C (C)
52.85(55.06) 52.94(55,94) 58.49(61.37) 57.64(59.71)
16.42(17.11) 17.73(18:74) 16.74(17.57) 15.74(16.30)
2.97( 3,09) .60( .63) L ,75) 1.42( 1.47)
5.27( 5.49) 4.56( 4.82) 2.77( 2.91) 5,27( 5.46)
. 6.18( '8,27) 3.96( 5.39) 2.65( 3.58) 5.09( 6.78)
5.37( 5.59) 4.50( 4.76) 2.46( 2.58) 4.29( 4.44)
9.30( 9.69) 10.94(11.56) 13.22(13.87) 6.65( 6.89)
1.89( 1,97) 2.07( 2.19) J13( .14) '3.83( 3.97)
-~ - .27( .29) .03( .03) L33( ..34)
1.66( 1.,73) .84( .89) .51(  ,54) 1.05( 1,09)
.25( .26) Jd4( 7,15) J8( ,19) .23( .24)
.27 .34 .33 .49
.01 .04 .06 .09
4,10 4,29 4,40 2,81
.04 .05 .23 .15
100.40 99,31 100.26 99,99
980 1220 970 1190
17 65 51 103
97 75 45 71
81 73 119 25
5 2 3
2.95 2.94 2.98 2.86
29 27 21 24
CALCUL DE IA NORME
14,09 10,27 28,76 12.05
0.00 1.69 .19 2.02
56,44(68) 60,38(67) 49,94(97) 61,32(42)
o (32) - (33) (03) (58)
0,00 0.00 0.00" 0.00
6.93(80) 12.80(70) 16,79(70) 5.56(68)
(20) (30) (30) (32)
16.22(80) . 12.53(70) 2.17(70) 15,25(68)
(20) (30) (30) (32)
0.00 - 0,00 ~ 0.00 - 0.00 -
3.29 .67 .80 1.54
2.45 1.24 77 1.52
.55 .31 .41 .50
.03 .17 .24

55.60(58.19)
16.02(16.77)
2.76{( 2.89)
5.34( 5.59)
6.08( 8.19)
4,38( 4.58)
6.41( 6.71)
.3.01( 3.15)
L49(  ,51)
1.18( 1.23)
.22( .23)

2.87.
23

14.11.
'3.06
58.92(52)

(48)
0.00
1.36(72)
(28)
16.98(72)
(28)
0.00 -

- 2.96
1.74
.49

.38



$io0,
A1,03
Fe203
FeO
FeO T
Mg0
Ca0
Na,0
K20
TiOp
P505
cos

s

Hp0'
H,0”
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
'Ni(ppm)
He(ppb)
Densité
Ind. col,

Qz

Or
Pl (An)
(ab)

Co
Di (Di)
"~ (He)
Hy (En)
(ve)
01 (Fo)
(¥a)

Mt

11

A

. 72-2534 ()

58.65(61.29)
15,62(16.53)
1.73( 1.81)
4.50( 4,70)
4,71( 6,33)
3.42( 3.57)
5.59(. 5.84)
4,31( 4,50)
.48( .50)
1,07( 1,12)
J1( .11)
1.38

2,80
20

13,23

2,96

63.85(37)
(63)
0.00
3.86(69)
(31)
12,39(69)
(31)
0.00 -
1.89
1.56
.24
.03

ANALYSES CHIMIQUES_DES ANDESITES

72-253E (C)

72-245(C)

54,95(57.81)
16.97(17.85)
.97( 1.02)
3.80( 4.00)
3.63( 4.92)
3.55( 3.73)
13,59(14,30)
~.15(  .16)

.74(  .78)

A8( .19)

2,99
26

57.56(60.04)
0 16.56(17.27)
1.31( 1.37)

' 4.89( 5.10)
4.72( '6.33)
4.20( 4.38)
6.53( 6.81)
3.15( 3.29)
.54(  .56)
.92( .96)
.20(  .21)

- 2.84
21

CALCUL DE IA NORME

22,52
0.00 .
50,72(97)
(03)
0.00
17.81(72)
(28)
5.89(72)
(28)
0.00 =
1.09
1.1
.41
«45

14,49
3.34
60.47(51)
(49)
0.00
1.37(69)
(31)
17.08(69)
(31)
0.00 -
1.43
1.34
.44
.03

72-247(C)

57.33(58.57)
15.20(15.53)
3.37( 3.44)
3.86( 3.94)
5.36( 7.04)
4.15(-4.24)
5.20( 5.62)
4.97( 5.08)
.56( ,57)
.87(  .89)
.21( .21)
.53
1.87
2,16
A2
100.70
910
55
69
38
5
2.85
20

9,31
3.31
62.25(28)
- (72)
0.00
6.73(90)
(10)
9.38(90)
(10)
0.00 -
2.48
1,21
.44
4,88

362

72-248(C) -

53.63(56.76)
16.69(17.67)
1.62( 1.71)
5.27( 5.58)
5.23{ 7.12)
5.13( 5.43)
8.74( 9.25)
1.91( 2.02) -
.63( .67)
.66( .70)
Jds(  .19)
1.31

2.89
27

12.35 "
3,97
55.79(67)
(33)
0.00
6.05(70)
(30)
18,59(70)
(30)
10.00 ~

1.81



Si0y
A1,03

~ Feq03
FeO
FeQ T
‘Mgo
€a0
Nao0
K,0
TiOg
P705
co,

S

sz+
H20—
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg (ppb)
Densité
Ind. col.

Qz
Or
"~ P1 (An)
(Ab)
Co
Di (Di)
(He)
‘Hy (En)
(Fe)
01 (¥o)
(Fa)
Mt
1n
Ap

Wo

72-249(C)

55.42(58.18)

16.85(17.69)

1.05( 1.10)

3.34( 3.51)
3.33( 4.50)
2.06( 2.16)
15.40(16.06)

Jd7( .18)

.63( ,66)
.18(  ,19)
.49 B
.25

4.13
.23

100.20

850 -
125
79
' 99
2
3.03
21

23.83
0.00
50.60(97)
(03)
0.00
19,09(64)
(36)
0.00 -

0.00 -

ANALYSES CHIMIQUES DES ANDESITES

72-254(C)

53,70(56.17)
18.69(19.55)
.51( ..53)
5.66( 5.92)

4.04( 6.40) -

4.50( 4.71)
7.64( 7.99)
3.87( 4.05)
.14( ,15)
.72( .75)
J15( .16)

2.85
- 24

' CALCUL DE LA NORME

72-255(C)

' 57.98(59,80)
20.24(20.88)

.89(  .92)

- 2.83( 2.92)
2.82( 3.75)
2.53( 2.61)
5.50( 5.67)

3.35( 3.,46)

2.45( 2,53)
.98( 1.01)
.19( .20)

2.84
12

4.63
.86
70.47(49)
(51)
.0.00
3.08(63)
- (37)
18,99(63)
(37)

12,19
14,87
57.67(46)
(54)
2,84
0.00(75)
(25)
9,62(75)
(25)
0.00 -

72-256(2)

54,70(56.92)
15.91(16.56)
4.,50( 4.68)
5,92( 6.16)
7.75(10.37)
3.90( 4.06)
6.39( 6.65)
2.79( 2.90)
.29( .30)
1.42( 1.48)
27( .28)

2.91
25

14,43
1.82
58,47(54)
(46)
.04
0.00 -
19,26(59)
(41)
0.00 -
3.25
2.10

363

72~257(C)

58.31(61.48)
16.10(16.91)
.95( 1.00)
4.63( 4.88)
4.26( 5.78)
4,51( 4.75)
" 7.22( 7.61)
2.17( 2.29)
.20 .21)
.62( ,65)
A3( .14)

2.85
22

20,07 .
1.26

. 56.53(63)

©(37)
0.00
1.17(68)
(32)
18.67(68)
(32)
0.00 ~

1.06



§i0,
Al203
Feo03
FeO
FeO T
MgO
Ca0
Nay0
K40
Ti0,
P205
COy
s
Hy0'
HzO
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind. col,

Or

P1 (An)
(ab)

Co

Di (pi)
(He)

Hy (En)
(Fe)

01 (Fo)

"~ (Fa)

Mt

11

Ap

Py

72—395!C!'

51.46(54.36)
16.35(17.27)
3.67( 3.88)
7.58( 8,01)
8.47(11.49)
3.60( 3.80)
7.36( 7.77)
2,93( 3.09)
01( .01)

1.66( 1,75)

L04(  ,04)

2.92
27

10.11

.06
62.30(54)
(46)

0.00
4.16(56)
(44)
17,19(56).
(44)

0.00 -

3,56

2,49

.09

.03

. ANALYSES CHIMIQUES DES ANDESTTES

' 72-408(C)

57.97(60.45)
18,32(19.11)
1,35( 1.41)
3.02( 3.15)
3.29( 4.42)
2.92(- 3.05)

7.44( 7.76)

4,13( 4.31)
.07( .07)
57( .59)
.06( ,06)

180

2.83
16

72-406(C)

52.,32(55.39)

16.88(17.87)
1.95( 2.06)

.5.60( 5.93)
5.72( 7.79)
8,0L( 8.48)
4,71( 4.99)
2.47( 2.62)
1.72( 1.82)
.63( .67)
.14 .15)
.48
.02
4,56
S
99,32
870
23
75
95
3
2.84
33

© CALCUL DE LA NORME

12.63.
.43
70.88(46)
(54)
10.00
4,38(74)
(26)
'9,16(74)
(26)
0.00 -

1.46

6.10 -
10.65
46.80(50)

- (50)

3.12

0.00 ~
29,91(78)

(22)

0,00 -

2.14

72-414(C)

55.66(57.83)
16.22(16.85)
1.63( 1.69)

5.98( 6,21)

5.79( 7.74)

3.90( 4.05)

7.36( 7.65)

3.09( 3.21)

.32( ,33)

1.68( 1.75) -

.37( . ,38)

2.89

24

13.46
1.99
60.10(51)
(49)

0.00
3.91(65)
(35)
15.39(65)
(35)

0.00 -

1.79

2,46

.81

.08

364

12-415(c)

51.88(54.17)
17.09(17.84)
1.91( 1.99)
6.75( 7.05)
'6.58( 8.84)
4.37( 4.56)
7.44( 7.77)
4,17( 4.35)
T30 14)
1.77( 1.85)
.25(  .26)

2.89
27

3.36
.80
67.83(42)

(58) .

0.00

- 6.47(65)

(35)
16.28(65)
(35)
0.00 -~
2.08
2.57
.55
.05



$i0,y
Al204
Fe203
Fe0
FeO T
Mg0
Cal
Naz0

TiO,
P20s

TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Qz

- Or
P1 (An)
(Ab)

Co
pi (Di)
(He)
Hy (En)
(Fe)
01 (Fo)
(Fa)

Mt

11

Ap

ANALYSES CHIMIQUES DES ANDESITES

72-412(C)

53.08(
16.82(
2.05(
7.08(
6.94(
3.54(
6.41(
4,95(
.21(
1.79(
.45(

2.87
25

3.12
1.29
70.03(

(
0,00
4,82(

(

14.,94(

(

0.00

2.22
2,59
.98
.03

55.10)
17.46)
2.13)
7.30)
9.21)
3.67)
6.65)
5.14)
.22)
1.86)
.47)

72-390A (cC)
54.55(56.92)
15.27(15.93)
2.00( 2.09)
7.45( 7.77)
7.19( 9.65)
4.81( 5.02)
7.27( 7.59)
2.75( 2.87)
.36(  .38)
1.30( 1.36)
.05( .05)
.14
.02
3.30
.14
99,41
1130
82
72
38
2
2.90
30

CALCUL DE LA NORME

365

34)
66)

59)
41)
59)
41)

11.46
2.25
56.00(

(

0,00
6.33(
(
19,66
(

0,00

2.21
1.92
.11
.06

53)
47)

62)
38)
62)
38)

72-390B_(C) 2-384(¢)
53.25(55.72) 56,01(58,58)
16.90(17.69) 16.11(16.85)
2.30( 2.41) .30( .31)
6.90( 7.22) 6.75( 7.06)
6.97( 9.39) 5.46( 7.34)
- 4,63( 4.85) 3.74( 3.91)
6.52( 6,82) 6.31( 6,60)
3.01( 3.15) 4.11( 4.30)
.79( .83) .43( .45)
1.20( 1.26) 1.73( 1.81)
.05( .05) .09( .09)
<.01 .27
.01 .03
3.50 3.22
.16 .14
99,22 99.24
920 1300
69 114
60 109
35 28
4 5
2,90 2.84
26 25
8.18 8.54
4.92 2.66
60.44(53) 64,00(40)
(47) (60)
~ 0.00 ©0.00
1.48(64) 5.42(57)
- (36) - (43)
20.55(64) 16.25(57)
(36) (43)
0.00 - 0.00 -
2.54 .33
1,76 2,52
W11 .20
.03 .08



5i0,
Al,03
Fe203
FeO
FeO T
MgO
Ca0
Na20
K20
Ti0,
P205g
COg

S

sz+
Hy0™
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm) -
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Qz

Or

P1 (An)
(Ab)

Co

Di (Di)
(He)

Hy (En)
(Fe)

01 (Fo)
(Fa)

Mt

I1

Ap

Py’

0 61.13(62.58)

16.38(16.77)

1.54( 1.58)

2.96( 3.03)
3.38( 4,45)
2.24( 2.29)
5.72( 5.45)
6.03( 6.17)
0.20( 0.20)
1,53( 1.57)
0.34( 0.35)
1.24
0.01
1.69
0.11
100,72
930
51
79
5
3
2.76
14

11.56
1.20

 72.15(24)

(76)

© 5,79(82)
(18)
4,76(82)
(18)

1.63
2.16

.03

"ANALYSES CHIMIQUES DES DACITES

72-246

60.73(62.80)
15.12(15.64)
1,73( 1.79)
3.92( 4.05)
4.26( 5.56)
3.73( 3.86)
6.17( 6.38)
2.53( 2.62)
1.57( 1.62)
0.85( 0.88)
0.21( 0.22)
0.36 '
0.01

3.49

0.19

100,08

970
97
81
35

2

2.86

19

72-407

- 59,76(62.04)

14.65(15.21)
1.73( 1.80)
5.60( 5.81)
5.56( 7.43)
4,15( 4,31)
5.38( 5.58)
3.11( 3.23)
0.98( 1.02)
0.84( .87)
0.11( .11)

2.84
23

CALCUL DE IA NORME

20.16

9,69
50.16(53)
(47)
3.32(75)
(25)
12.,70(75)
(25)

- 1.89

1.24
0.46
0.38

17.23

6.07
53.51(45)
(55)
2.39(65)
(35)

17.38(65)

(35)

1.90
1.23
0.24
0.05

72-323

61.90(64.66)
16.46(17.19)
1.,01( 1.06)
4.66( 4.87)
4.33( 5.82)
1.01( 1.06)
3.16( 3.30)
4.,91( 5.13)
1.26( 1.32)
.94( ,98)
410 .43)
2.28
.01
2.08
.12

100.21

610
21
133
18
4
2,74
11

18.05

7.80
59,81(23)
(77)

2.58
8.36(35)
(65)

1.11
1.37
0.90
0.03

366

72-150

59.68(63.15)
15.45(16.35)
1.31( 1.39)
3.40( 3.60)
3.56( 4.84)
1.72( 1.82)
6.11( 6.46)
5.65( 5.98)
0.99( 1.05)
0.15( .16).
3.12
.05
1,91
.12
99.66
770
37
63
101

2.74
16

12.39
70,96(25)
(75)
10,54(62)
(38)
2.75(62)
(38)



510,
Al,03
Fe203
Fel )
FeO T
Mg0
Ca0

- Nag0O
K20
Ti0,
P,0s
€Oy

S

Hy0!
Hy0™
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg{ppb)
Densité
Ind. col.

Qz

Or

Pl (An)
(ab)

Co

Di (Di)
(He)

Hy (En)
(Fe)

01 (Fo)
(Fa)

Mt

11

Ap

72-387 ¢

60.11(62.45)
17.11(17.77)
0.46( 0.48)
4,35( 4.52)
3.06( 4,95)
3.02( 3.14)
7.16( 7.44)
2.47( 2.57)
0.98( 1.02)
0.52( 0.54)
0.07(. 0.07)
0.30
0.01
3.47
0.15
100.18
520-
45
53
42

2.43
17

19.23
- 6.07
57.57(60)
(40)
1,98(60)
(40)
13,71(60)
(40)
0.50
0.76
0.15
0.03

ANALYSES CHIMIQUES DES DACITES

72-386

60.97(63.65)
16.,54(17.27)
1.14( 1.19)
3.60( 3.76)
3.60( 4.83)
3.62( 7.78)
6.36( 6.64)
2.28( 2.38)
0.70( 0.73)
0.51( 0.53)
0.06( 0.06)
0.44 -
0.01

3.10

0.15
99,48

580

41

66

55

4
2.83
17

' CALCUL DE_LA_NORME

12-348C

56.78(62.03)
15.11(16.51)
1.23( 1.34)
7.59( 8.29)
6.76( 9.50)
1.40( 1.53)
4.25( 4.64)
2.53( 2.76)
1.27( 1.39)
0.85( 0,93)
0.48( 0.52)
5.37
0.04
2.75
0.12
99,77
1290
31
189
5
3
2.83
18

23.44
4.36
54.49(60)
(40)
0.70

14.83(71)

(29)

-

"71,26

0.75
0.13
0.03

23.04

8.42
45.67(44)
(s6)

3.67

15.17(25)
(75)

-

1.44
1.33.
1.13
0,12

72-179A

59,44(64,20)
11.92(12.88)
1.09( 1.18)
7.91(.8.54)
6.91( 9.60)
1.11( 1.20)
6.35( 6.86)
1.19( 1.29)
1.62( 1.75)
1.59( 1.72)
0.36( 0.39)
5.03

_0.11
©2.92

0.14

100.78

1650
‘21
133

7
.
2,81
21

29,94

10.85

37.50(68)

(32)
6.12(25)
(75)
10.93(25)
(75)
1.29
2,51
'0.85

368

72-181B

64.26(66.76)
12.44(12.92)
1.14( 1.18)
5.50( 5.71)
5.07( 6.78)
3.10( 3.22) .
3.25( 3.38)
4,41( 4.58)

“1.71( 1.78)
0.23( 0.24)
1.35
0.22

2.37

0.10

100.08

990
23
121
1
3
2,75
18

24,38.
56.38(26)
(74)
0.40(62)
(38)
13.,99(62)
(38)

1,25

2,50

0,50
0.60



Si02

Al703

- Feg03
FeO
FeO T

- Mg0
Ca0
Na20
Ko0
TiOg
P205
CO,

S

Hy0'
H20™
TOTAL
Ma(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

.QZ

Oor

P1 (An)
(Ab)

Co

pi (Di)
(He)

Hy .(En)
(Fe)

01 (Fo)

© (Fa)

Mt

T I1

Ap.

Py -

‘- ANALYSES CHIMIQUES DE RHYODACITES

172-096

68.45(70.44)
14.33(14.75)
0.48( 0.49)
4.37( 4.50)
3.73( 4.94)
0.67( 0.69)
1.06( 1.09)
4.91( 5.05)
2,10( 2.16)
0.60( 0.62)
0.18( 0.19)
0.55
0.02
1.66
0.03
99.41
930
11
83

w

72-357

69.71(70.80)
14.51(14.74)
1.38( 1.40)
©3.40( 3.45)
3.61( 4.71)
.78( 0,79)
2.78( 2.82)
5,26( 5.34)
.33( 0.34)
.27( 0.27)
.03( 0.03)

2.74

25,01

12.84
49,85(08)
(92)

2,81

'7.67(25)
(75)
1 0.52
0:86
0.39
0.05

CALCUL DE IA NORME

27.16
1.99
62.13(22)
(78)
0.58
6.20(35)
(65)

1.47
0.38
0.06
0.03

72-314

67.60(69.27)
15.08(15.45)
0.96( 0.98)

3.12( 3.20)

3.10( 4.08)
1.66( 1.70)
2.65(.2.72)
5.59( 5.73)
0.19( 0.19)
0.55( 0.56)
'0.10( 0.10)
0.24
0.09
1.52
0.10
99,45
690
31
195
12
5
2.73
10

23,39
1.15
63.99(20)
(80)
1.23
7.99(59)
. (41)
1.02
0.78
0.21
0.24

369

72-179D .

65.25(67.55)
11.59(12.00)
0.14( 0.14)
6.02( 6.23)
4.78( 6.36)
2.44( 2.53)
4.52( 4.68)
4.61( 4.77).
1.60( 1.66)
0.24( .0.25)
1.34 '
0.18
2.76
0.12
100.81
1490
27
125
9
3
2.74
21

23.57 °

' 54.74(22)

(78)
8.31(57)
(43)
9,89(57) .
(43)

- 0.15

2.33
0.52
0.49



8i0p
Al,03
Fe,03
FeO
FeO T
Mg0
Ca0
Na20‘
K,0
Ti0y
ons
€O,

-8

H2d+

Hy0™
TOTAL
Mn(ppm)
Cul(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg (ppb)
Densité
Ind. col.

Qz

Or

P1 (An)
(Ab)

Co

Di (Di)
(e)

Hy (En)
(Fe)

01 (Fo)
(Fa)

LMt

11

Ap.

He

72-090A

75.74(76.78)
12.28(12.45)
1.40( 1.42)
1.09( 1.10)
1.83( 2.38)
0.37( 0.38)
'2.14( 2.17)
4.55( 4.61)
0.56( 0.57)
'0.41( 0.42)
0.09( 0.09)
0.34
0.02
0.86
0.02
99,77
320
‘-
19

40.19
3.40
52.33(20)
(80)
0.58
1.16(91)
(09)
1.51
0.59
0.19
0.05

72-0908

73.77(75.47)
13.17(13.47)
1.02( 1.04)

1.67( 1.71)

2.01( 2.65)
0.55( 0.55)
1.35( 1.38)

5.35( 5.47)

0.47( 0.48)
0.31( 0.32)
0.08( 0.08)
0.48

0.01

1.00

0.04
99.27

350

71, .

31

72-292B

72.85(74.39)
13.31(13.59)

0.35( 0.36)

2.85( 2.91)
2.46( 3.23)
"1.03( 1.05)
0.76( 0.78)
5.30( 5.41)
0.93( 0,95)
0.42( 0.43)
0.12( 0.12)
0.01

0.01

1.16

0.10
99,20

590

.45

45

12

5
2.68

CALCUL DE LA NORME

134,85
2.85
55.74(11)
(89)
1,79 -
-3,03(51)
(49)
1.10
0,44
0.17
0.03

31.97
5.63
51.,79(06)
(94)
2,78

6,57(44)
(56)

ANALYSES CHIMIQUES DE RHYOLITES THOLETITIQUES

72-290

72.49(74.06)
13.87(14.17)
1.35( 1.38)
1.92( 1.96)
2.44( 3.20)
0.63( 0.64)
1.27( 1.30)
5,75( 5.87)
0.40( 0.41)
0.18( 0.18)

0.01( 0.01)

0.41
0.01
1.22
0.10
99,60
' 660
4

55

7

2
2.69

31.19

2,42
59,19(18)
(82)

1.89

3,58( 50)
( 50)

370

72-~-289

71.67(73.14)
14.,31(14.60)
0.71( 0.72)
2.81( 2.87)
2.68( 3.52)
0.79( 0.81)
1.50( 1.53)
5.20( 5.31)

. 0.72( 0.73). °

0.20( 0.20)
0.06( 0.06)
0.51
0,02
1.18
0.10
99,78
700
7
112
15
2
2.71

30.85
4,36 °
55,03(13)

(87)
2.67

5.86(38)
(62)



510,
A1503
Fep03
FeO
FeO T
Mg0
Ca0
NaZO
K0
Ti0,
P2°5
COy
S
HoO
H,07
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm) .
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Or
P1 (An)
(ab)
Co -
Di (Di)
~ (He)
Hy (En)
(Fe)
01 (Fo)
(Fa)
Mt -
11
Ap
Py
He "

ANALYSES CHIMIQUES DE RHYOLITES THOLEIITIQUES

72-288 . 72-312 . 72-316 72-318A
72.07(73.82) 71.53(72.67) 73.60(74.99) 73.50(75.52)
13.87(14.21)  13.58(13.80) 13.34(13.59)  12.82(13.17)
0.11( 0.11) S1.29( 1.31) 0.74( 0.75) 1.18( 1.21)
3.28( 3.36) 2,24( 2.28) 2.49( 2.54) 2.04( 2,10)
2.47( 3.46) 2.64( 3.45) 2.45( 3.22) 2.41( 3.19)
.80( 0.82) 0.60( 0.61) ©0.41( 0.42) 0.27( 0.28)
1.35( 1.38) 2.41( 2.45) 0.55( 0.56) 1.45( 1.49)
5.84( 5.98) 5.15( 5.23) 6.47( 6.59) 5.31( 5.46)
0.10( 0.10) S1.10( 1.12) 0.09( 0.09) 0.54( 0,55)
0.19( 0,19) 0.45( 0.46) 0.39( 0.40) °  0.19( 0.20)
0.01( 0,01) 0.07( 0.07) 0,05( 0.05) . 0.01( 0.01)
0.52 0.28 0,4 1,04
0.01 0.01 '0.02 0.01
-1.07 : . 0,98 - 1,06 1.14
0.07 ©0.06 0.10 : 0.10
99,29 99,75 99.72 99,60
870 390 ' © 590 570
8 15 ‘ 9 1
102 33 29 , 89
10
3
2.69 ’ 2.71 T 2.68 2.70 "
7 B 6 ' 5 4

CAICUL DE IA NORME

29.49 29,00 30,59 34.47
0.60° 6.64 ' .54 © 3,30
60.45(11) 58.17(19) 61.51(04) 56,73(13)
(s9) (81) (96) (87)
1,93 - ' 1.91 1.00
- - 0.66(47) - - - -
- (53) - -
7.09(32) 3.33(47) 3.96(29) ©2,90(27)
(68) (s3) (1) (73)
02 . 1.3 e 1.28
0.27 .64 ' .55 .27
.02 .15 a1 .02
.03 .03 .05 .03

72~373

371

73.58(74.,69)
13.31(13.51)

1.41(
1.47(
2.13(
0.96(
1.59¢(
5.23(
0.54(
0.19¢(
< 0.01(
0.21
0.02
0.98
0.08
99,57
540
7
53 .
13
3
2.70

34.29
3,25

1.43)
1.49)
2.78)
0.97)
1.61)
5.31)
0.55)
0.19)
0.21)

54,53(12)

- (88)

1.93

3.72(73)
(27)



510,
Al503
Fe,03
FeO

FeO T
Mg0
Cal
Nao0
K20
TiOp
P20g
' Cop

S

H26+
Hy0~
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni (ppm)
Heg(ppb)
Densité
Ind. col.

Qz

Or

P1 (an)
(av)

Co

Di (Pi)
(te)

Hy (En)
(Fe)

01 (Fo)
(Fa)

Mt

11

Ap

Py

He

72-372

71.98(74.49)
12.62(13.06)
0.91( 0.94)
1,90( 1.97)

- 2.11( 2.81)

0.69( 0.71)
2.07( 2.14)
5,90( 6.11)
0.35( 0.36)
0.19( 0.20)

< 0,01( 0,01)

1.82

< 0,01

0,70
0.06
99,21
770 -
-1
67
5
4
2.68

29.21
12,14
61.92(12)
. (88)
2,72(49)
(51)
2.71(49)
(s1)

ANALYSES CHIMIQUES DE RHYOLITES THOLELITIQUES

- 72-371A

72.07(73.83)
13.23(13.55)

0.44( 0.45)

3.20( 3.28)
2.18( 3.68)
0.49( 0.50)
1.10( 1.13)
6.80( 6.97)
.0.06( 0.06)
+ 0.20( 0.20)

< 0.01( 0.01)

1.10
< 0.01
0.52
0.06
99,27
630
11
43

3

4
2.66

72-3718B

72.27(74.31)
13.04(13.41)
0.93( 0.96)
©1,90( 1,95)
2.13( 2.81)
0.53( 0.54)
1.57( 1.61)
6.81( 7.00)
0.19( 0,20)
<0.01( 0,01)
1.44
0.01
0.54
0.06
99,29
680
15
52

CALCUL DE LA NORME

25,35

.36
67.67( 8)
(92)

5.81(24)

(76)
47
.28
.02
.03

26.50
67.53( 8)
(92)

2.21

- 2.44(42)
(58)

-

1 22-400

73.42(74,75)
13.41(13.65)
1.80( 1.83)

1.80( 1.83)

2.66( 3.48)
0.40( 0.41)
.1.21( 1.23)
5.55( 5.65)
0.41( 0.42)
0.20( 0.20)
0.01( 0.01)
0.01
0.01
0.83
0.01
99.09
550
S 11
105

9

4
2.69

33.79
2.48
57,11(10)"
(90)
.1.86

2.61(43i
(57)

372

72~3170

69.42(72.46)
12.72(13.28)
0.63( 0.66)
3.03( 3.16)
2.80( 3.75)
0.65( 0.68)
3.26( 3.40)
5.16( 5.39)
0.71( 0.74)
0.21( 0.22)

< 0.01( 0.01)

2.64
<0.01
0.92
0.88
99.43
1270
14
93

2.70
10

27,26 ,
'4.40
58.49(17)
' (83)
5,59(31)
_ (69)
3.22(31)
(69)



$i0,
A1,03
,Fe203

~ FeO

FgO T
Mg0
Cal
Nag0
K,0
TiOp
Py0s
COy

S

Hy0"
H20_
TOTAL

* Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)-
Ni(ppm)
He{ppb)
Densité
Ind. col.

Or

P1 (An)
(Ab)

Co

pi (pi)
(He)

Hy (Fn)
(Fe)

01 (Fo)
(Fa)

Mt

I1

Ap-

He

ANALYSES CHIMIQUES DE RHYOLITES THOLEIITIQUES

72-369

72.55(74.
12.87(13.
1.36( 1.
1.67( 1,
2.25( 2.
0.46( 0,
1.79( 1.
5.13( 5.
0.84( o.
0.19( o.
0.01( 0.
1.58
0.01
0.94
0.08
99,48
770
45
48
1.
3
2.70

CA

72-368E

89) 70.78(73.75)
28) 12.40(12.92)
40) 0.54( 0.56)

72) 2.91( 3.03)
99) 2.64( 3.34)
47) 0.84( 0.88)
85) = 2,76( 2.88)
30) 5.27( 5.49)
87) 0.27( 0.28)
20) 0.18( 0.19)
01) 0.01( 0.01)

'2.15

0.01

1.81

0.10

99,93

830

30

61

2

2.68

LCUL DE LA NORME

32,97

5,16
57.01(16)
(84)

.33

2.,73(48)
(52)

29,84

1.67
59,34(17)
. (83)
3,.56(37)
(63)
4.69(37)
(63)

-—

72-167C

- 75.85(78.24)

9.44( 9.74)
0.88( 0.91)
4.69( 4.84)

4,26( 5.65) -
2.33( 2.40)°

0.73( 0,75)
.0.95(0.98)
1.67( 1.72)
0.34( 0.35)
0.02( 0.02)
0.70
0.04
2.55
0.13
100.32
710
27
181
15
5
2.75
15

55.58
10,64

12,96(29)

(71)

5.64
13,52(51)
(49)

-

373



530,
Al,03.
Feo03
Fe0
FeO T
MgO
~ Ca0
. Nag0
;K20 
- TiO2
P05
COo
S
Hy0"
HoO™
~ TOTAL
"Mn{ppm)
Cuf ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Qz

Or

P1-(An)
(ab)

Co

pi (pi)
(He)

Hy (En)
(Fe)

01 (Fo)
(Fa)

Mt

11

Ap

He

ANALYSES CHIMTQUES DE RHYOLITES CHALCO-ALCALINES

.

72-393

72-411 72-394 72-3858
77.30(78.33) 71.00(74,98) 73,21(74.93) 78.10(79.42)
12.91(13.08) 11.57(12.22) 12.76(13.06) 10.58(10.76)
1.09( 1.10) 0.88( 0.93) 0.19( 0.19) . 1,02( 1.04)
0.77( 0.78) 1.70( 1.80) 1.55( 1.59) 1.00( 1.02)
1.36( 1,77) "1.94( 2.63) 1.33( 1.76) 1.49( 1.95)
1 0.39( 0.40) 1.11( 1.17) 0.59( 0.60)  0.86( 0.87)
0,34( 0.34) 3.79( 4.00)  2.18( 2.23) 2.88( 2.93)
3.71( 3.76) 2.07( 2.19) 5.87( 6.01) 3.64( 3.70)
1,59( 1.61) 2.28( 2.41) 0.35( 0.36) 0.12( 0.12)
0.34( 0.34) 0.24( 0,25) 0.78( .0.80) 0.08( 0.08)
0.04( 0.04) .0.04( 0.04) 0.19( 0.19) 0.05( 0.05)
0.46 3.58 0.96 0.10
0.20 <.0 0.04 0.01
1.00 1.60 0.70 0.92
0.05 0.11 0.06 0,08
100.19 99,97 99,43 99.44
310 450 610 - 420
25 9 9 8
29 41 51 46
9 1
-3
2.70 2.71 2.67 2,70
3 8 5 5
CALCUL .DE 14 NORME
46,22 40,48 30.86 47.33
9.68 14,60 2.11 .74
35.78( 4) 37.00(46) 61.52(12) 46,63(27)
(96) (54) (88) (73)
5,13 - - —_
- - "2.60(65) 1,75(59) 1.49(76)
- » (35) (41) (24)
1.11(100) - 3.83(65) 1.93(59) 2.46{(76)
- (35) (41) (24)
.57 1,00 .20 1.11
.40 .36 1.11 2
.49 .09 .41 L1
.54 .03 A1 .03

72380

79.79(80.25)

10.58(10.91)
0.96( 0.99)
0.77( 0.79)
1.27( 1.69)

0.87( 0.90)"

1.69( 1.74)
2.93( 3.02)
1.00( 1.03)
0.11( 0.11)

374

0.04( 0.04)

1.50
0.20
0.77
0.07
99.28
520
21
75
5
.3
2.67

50.99
6.24
36.35(24)
(76)
1.96
2.56(98)
(02)

-




510,
Al,03
Feq03
FeO
FeO T
Mg0
Cal
Na,0
K20
TiOp
P205
COg

S

HoO+
Hp0™
TOTAL
Ma(ppm)
Cu(ppm)
.Zn(ppm)
Ni(ppm)
He(ppb)
Densité
Ind. col.

Qz

Or

P1 (an)
(aAv)

Co

Di (Di)
(re)

Hy (En)
(Fe)

01 (Fo) »
(Fa)

Mt

Il

Ap

He

72-378A

81.12(82.66)
9.88(10,07)
0.22( 0.22)
0.87( 0.89)
0.52( 1.09)
0.41( 0.42)
1.07( 1.,09)
3.13( 3,19)
1.26( 1.28)
0.10( 0,10)
0.02( 0.02)
0.94
0.06
0.60
0.05
99.73
180
8
11
9
5
2.67

52.98

7.78
34.79(16)
(84)
1.68
2.18(54)
o (46)

ANALYSES CHIMIQUES DE RHYOLITES CHALCO-ALCALINES

- 12-377

81.55(82,32)
11.08(11.18)

0.47( 0.47)

0.50( 0.50)
0.72( 0.93)
0.54( 0.55)
2.47( 2.49)
2.34( 2.36)
0.11( 0.11)
<0.01 -
0.07
0.01
1.04
0.10
100.29
140
7
35
5
4
2.68

72-174A

69.19(72.39)

11.77(12.31)

1.19( 1.25).

6.34( 6.63)

" 5,76( 7.75)

0.92( 0.96)
1.58( 1.65)
3.97( 4.15)
0.30( 0,31)
0.30( 0.31)
0.01( 0,01)
1.69 '
0.01

2.17 -

0.11

99,55

1010

21

129

20

4
2.73

14

CALCUL DE LA NORME

55.04
14,34
23,01(-)
(100)
5.08
©1.83(84)
(18)

35,37
1.90
46.57(18)
(82)
2.42
11.90(14)
(86)

72-174B

75.11(77.23)
11.18(11.49)
0.50( 0.51)
1.47( 1.51)
1.49( 1.97)
1.55( 1.59)
1.19( 1.22)
5.41( 5.56)
0.47( 0.48)
0.25( 0.26)
0.01( 0.01)
2.00
0.12
0.45 .
0.05
99.76
370
7
41
2
3
2.67

34,75
2.86
54.,93(9)
(91)
.83(76)
(24)
5.40(76)
(24)

375

72-187

82,59(85.06)
8.46( 8.71)
0.94( 0.97)
0.58( 0.60)
1.12( 1.47)
0.94( 0.97)
1.77( 1.86)
"1.54( 1.59) °
0.19( 0.20)
-0.08( 0.08)
1.62
0.01
0.78
0.06 -
99.56
250
45 .
43

64.36

9.78
21.55(21)
(79)

.99

.18
.03



He

72-189

5i0, 76.90(78.63)
A1,03 11.52(11.78)
Fe203 0.27( 0.28)
FeO 1.24( 1.27)
FeO T 1.15( 1.52)
MgO 0.23( 0.24)
Ca0 1.24( 1.27)
Nag0 5.83( 5.96)
K40 0.29( 0.30)
Ti0, 0.26( 0.27)
P05 .0.01( 0.01)
Coy - 2,16
s 0.01
Hp0" 0.34
Hy0™ 0.04
TOTAL 100.34
Mn(ppm) 350 °
Cu(ppm) 16
Zn(ppm) 51
Ni(ppm) 1
Hg(ppdb) 4
Densité 2.67
Ind, col. . 3
Qz 36,60
Or 1.76
P1 (an) 58,20( 8)
(Ab) (92)
Co -
pi (Di) 1.38(32)
(He) (68)
Hy (En) 1.35(32)
(Fe) (68)
01 (Fo) - -
(Fa) -
Mt .29
11 .37
Ap .02
Py .03

ANALYSES CHIMIQUES DE RHYOLTITES CHALCO-ALCALINES

72-193

73.48(76.44)
11.72(12.19)
0.87( 0,91)
2.24( 2.33)

. 2,35( 0.14)

0.56( 0.58)
1.83( 1,90)
3.63( 3.78)
1.51( 1.57)
0.27( 0.28)
0.01( 0,01)
1.81 '
0.01°

1.28

0.08
99,30

570

23

85

3
.3
2.70

39.80
9.46
44.,12(22)
(78)
.94

-

. 4.26(38)

(62)

72-194

81,61(82.84)

8.90( 9,03)

1.09( 1.11)

S 2.16( 2.19)

2.44( 3,19)
0.51( 0.52)
3.89( 3.95)
0.07( 0.07)
0.21( 0.21)
0.06( 0.06)
0.44
0.01
1,09
0.08

100.12

450
19
7

1
.
2.68

CALCUL DE IA NORME

54,96 .
.43
38.80( 6)
(94)
1.88

22-220

75.30(77.37)
10.39(10.68)
0.55( 0.57)
3.73( 3.83)
2.51( 4.34)
0.35( 0.36)
2.11( 2.17)
3.71( 3.81)
0.99( 1.02)
0.19( 0.20)

< 0.01 -

1.67

<-0.01

1,15
0.05 .

-100.19

1110
10
83

1
4
2,69

41.46

6.16
44.35(21)
(79)
1.43(16)
(84)
5.71(16)
(84)

376

72-221

74.87(78.51)
9.59(10.06)
0.61( 0.64)
2.50( 2.62)
2.37( 3.20)
0.67( 0.70)
2.86( 3.00)
8.04( 3.19)
1.04( 1.09)
0.16( 0,17)
0.01( 0.01)
2.41
0.01
1.23
0.07
99.07

‘1310

20

. 100

1
4
2.68

45,32 .
6.62
39.61(26)
(74)
4.,03(36)
(64)
3.44(36)
C (64)



. He . -

72-219A .
Si0p 76.21(78.20)
'A1,203 11.50(11.80)
Fep03 ~ 0.16( 0.16)
‘FeO 1.73( 1.78)
FeO T 1.46( 1.92)
Mg0 0.20( 0.21)
Ca0 1.62( 1.66)
Na,0 5.80( 5.95)
K20 0.01( 0,01)
TiO, . 0.20( 0.21)
P20g 0.01( 0,01)
co,  1.33
S 0.01
Hpo! 0.50
Hp 0o 0.04
TOTAL 99,32
Mn(ppm) 620
Cu(ppm) 20
Zn(ppm) - 83
Ni(ppm) 3
Hg(ppb) 2
Densité 2.65
Ind. col. 4
Qz 36.30
Or - 06
Pl (An)  59.13( 9)
(ab) (91)
Co -
pi (i) 2.19(20)
(He) (80)
Hy (En) 1.81(20)
(¥e) (80)
01 (o) - -
(Fa) -
Mt .17
11 .29
Ap .02
Py .03

ANALYSES CHTMIQUES DE RHYOLITES CHALCO-ALCALINES

72-2198

76.50(7

7.70)

12,02(12.21)

0.28(
2,27(
1.93(
0.28(
1.06(
5.24(
- 0.54(
0.24(
0.01(
0.99
0.01
0.83
0.05
100.32
500
10
86

37.66
3.27

0.28)
2.31)
2.56)
0.28)

1.08) .

5.32)
0.55)
0.24)
0.01)

72-222

75.45(77.37)
11.43(11,72)
0.62( 0.64)
2.76( 2.83)
2.58( 3,40)

0.36( 0.37)
0.83( 0.85)

4.67( 4.79)
1.15( 1.18)
0.22( 0.23)
0.01( 0,01)

0.78
0.02
0.62
0.87

99,22
570
134

77

1

2
2.67

CALCUL DE 1A NORME

. 53,52(10)

(s
1.02

0)

3.83(21)
(79)

'38.23
7.06

47,81( 9)
(91)

1.15

4,67

(22)
(78)

72-223

73.10(75.42)
12,58(12.,98)

1.00(
"2.88(
2.94(
0.78(
0.88(
3.86(
1.56(
10.23(
0.03(
0.64
0.02
1.66
0.08
99.30
660
11
77

2.71

28,75 -

9.67

1.03)
2.97)
3.90)
0.80)
0.91)

3.98)

1.61)
0.24)
0.03)

40.74(11)
" (89)

3.45

-

5.84(39)
(61)

377

72-224

82.50(84,.24)

8.53(

" 0.09(

1.35¢(
1.11(

- 0.12(

0.65(
2.15(
2.37(
0.15¢(
0.01(
0.78
0.01
0.66
0.04
99,41
400
40
141
1
4
2.67

57.29
14.83 °

8.71)
0.09)
1.38)
1.46)
0.12) -
0.66)
2.20)
2.42)
0.15)
0.01)

23-79(14)
(86)

1.47

T e

-

2.26(15)
(85)



8i0p
A1,03
Fe203
Fe0
‘FeO T
MgO ‘
Cal "’
Nag0
K50
Ti02
P20s5
CO,

S

Hy0"
Ho0™
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
_Ni(ppm)
He(prbd)
Densité
Ind. col.

Qz

Or »

P1 (An)
(ab)

Co

Dib(ni)

» (He)

Hy (En)
(Fe)

01 (Fo)
(Fa)

Mt

I1

Ap

Py

72-177B

59.15(62.73)
12.59(13.35)
1.65( 1.75)
6.18( 6.55)
5.96( 8.13)
2.44( 2.59)

6.15( 6.52)
3.97( 4.21)

0.07( .07)
1.67( 1.77)
.20( .21)
3.41
.23
2.52
.12

100.35

1510
19
75
12
3
2,78
23

-19.19

0.45
55.97(32)
(68)
11.10(54)
- (46)
7.84(54)
(46)

1.86
2.51
10.45
0.64

~ ANALYSFS CHIMIQUES DES DACITES

72-179C

61.67(64.47)
12,95(13.54)
4,04( 4.22)

" 4.61( 4.82)

'6.41( 8.62)
2.13( 2.23)
4,01( 4.19)
4,09( 4.28)
1.78( 1.86)
0.20( .21)

. 1.66

0.17
2.47
0.12
99.90
1090
73
103
9 .
4
2,78
17

72~181A

64.07(66,70)
12.53(13.05)
1.40( 1.46)
5.01( 5.22)
4.87( 6.53)
3.01( 3.13)
3.41( 3.55)
4,45( 4,63)
1,73( 1.80)
0.23( .24)
1.59
0.21
2,67
.12

100.43

105
25

109

3

4
2.75

18

CAICUL DE 1A NORME

25,06
57.38(32)
(68)
1.38(65)
(35)
8,95(65)
(35)

-

3.66

. 2.65

0.45°
0.47

24.47
56.93(26)
(74)
1,01(67)
(33)
12.44(67)
(33)
1.54
2.53
0.51
0.57

72-~1828B

58,98(66.51)
12.88(13.65)
1.98( 2.10)
6.16( 6.53)
6.17( 8.42)
3.03( 3.21)
4.95( 5.25)
4,05( 4.29)
0.16( 0.17)
1.80( 1.91)
0.22( .23)
2.36
0.14
3,02
.15
99.98
1190
43
121
7
2
2.89
23

18.73

1.02
56.80(31)
(69)
5.70(61)
(39)
11,96(61)
- (39)

2.22
2,69
0.49
0,39

367

72~388

60.46(63.28)
17.37(18.18)
1.00( 1.05)
.3.24( 3.39)
3.22( 4.33)
2.85( 2.98)
6.85( 7.17)
1.98( 2.07)
1.18( 1.24)
0.53( 0.55)
0.06( 0.06)
0.17

0.02

3.44

.14
99.29.

580

48

60

47

.3

2.85

14

23.33

7.39
54,48(65)
(35)
0.61

12.11(69)
(31)
1.11 -
0.78
0.13
0.06



S5i0y
Al,03
Fe,03
FeO

" FeO T

Mg0
Ca0
Naj0
K0
Ti0,
P,05
Co3

S

H20+
HzO;
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Heg (ppb)
Densité
Ind, col,

Qz
* Or
P1. (An)
(Ab)
Co
Di (Di)
(He)
Hy (En)
(Fe)
01 (Fo)
(Fa)
Mt
Il
Ap
Py
He

ANALYSES CHIMIQUES DE RHYOLTTES CHALCO-ALCALINES

72-225

82.80(84.86)
8.45( 8.66)
0.50( .s51)
0.63( - .65)
0.84( 1.,11)
0.11( .11)
1.22( 1,25)

2.41( 2.47) .

1.28( 1.31)
0.,15( .15)
0.01( .01)
1.47
0.01
0.62
0.04
99,70
480
20
38
1
2
2.67

CAICUL DE LA NORME

72-226

77.10(78.71)

11.03(11.26)
0.90( .92)
-1,98( 2.02)
2.17( 2.85)
0.11( .11)
0.96( .98)
4,93( 5.03)
0.71( .72)
0.21( -.21)
0.01( .01)
1.62
0.01
0,41
0.03
100.01
560
9
26
1
3
2,69
4

59,97
8.04
29.36(22)
(78)
1,05

©.75(43)
(s7)

40.63

4,34
50.70(10)
(90)
.49

- 2.52(12)

{88)

72-227

78,00(80.22)
10,67(10.97)
1.18( 1.21)
0.96( .99)
1.57(. 2.08)
0.14( .14)
1.43( 1.47)
3.82( 3.41)
1.30( 1.34)
0.19( - .20)
0.01( .01)
1,37
0.03
0.79
0.05
99,94
340
13
27

2

5,
2.68

49,15 .
8.10
38,88(29)
(71)
1.41
.78(53)
(47)
1.30
.28
.02
.08

-

378

72-228

79.95(80,99)
10.23(10.38)
0.24( .24)
1.90( 1.92)
1.31( 2,14)
0.20( . .20)
1.27( 1.29)
3.95( 4.00) .
0.76( .77)
0.15( - .18)
< 0.01 -
1.23
0.01
0.58
0.04
100.56
430
13
56

47.67
4,65
43,26(15)
(85)
.70
3.17(18)
(82)

-

.26



5i0,
41,03
Feg03
Fel
FeO T
Mg0
Cal
Na,0
K40
TiO,
Po0s -
Coy

S

HyO'

CHo0”
TOTAL
Mn(ppm)
Cu(ppm) .
Zn(ppm)
Ni(ppm)
Heg(ppb)
Densité
Ind. col.

Qz

Or
P1 (An)
(Ab)

Co
pi (Di)
(He)
Hy (En)
- (Fe)
01 (Fo)
~ (Fa)

Mt

-1

Ap

72-333

52.71(34.63)
13,07(13.55)
4.89( 5.,07)
8.49( 8.80)
10.02(13.36)

 4.85( 5.03)

8.15( 8.45)
2,35(.2.44)

-0.34( ;35)‘

1.37( 1.,42)
0.15( .186)
0,28
0.12
3.18
0.17

100.02

1390
115
107

33
2
3.00

39

10.26

2.14
48.,22(53)
(47)
13.09(53)
(47)
20.38(53)
(47)

ANALYSES CHIMIQUES DES INTRUSTFS

72-164

43.25(45.20)
17.86(18.67)
3.24( 3.89)
'8.75( 9.15)
9.07(12.19)
8.90( 9,30)

10.65(11.13)
1.65( 1.72) .

1.22( 1,28)
0.14( 0.15)
0,26
0.02

4,68
0.18

100.80 -

1370
89
9
221

3.04
41

72-083

44.46(46,85)

15.27(16.09)
2.82( 2.,97). -
111.21(11.81)
10,68(14,49)
10.18(10.73)
6.71( 7.07)
- 2,09{ 2.20)
0.48( .51)
1.51( 1.59)
0.14( .15)
0.34
0.02
5.13
0.10
100.46
1660
73
S111
175
5
2.97
44

CALCUL DE IA NORME

58,85(74)
(26)
8,.88(70)
(30)
11,12(70)
(30)
16,02(70)
- (30)
2.98
1.78
.31
.05

2.99
52.40(62)
(38)
1.27(68)
(32)
21.43(68)"
o (32)
16,21(68)
(32)

3.11

2.22

.31

.05

72-4028

47,71(50.11)

15.68(16.47) ~
2.43( 2.53)
9,84(10.37)

9.34(12.64)
6.55( 6.83)

8.67( 9.11)
- 2,93( 3.08)
~0.7( .18)
1.16( 1.22)
0.05( .05)
0.24
0.01
3.63
0.17
99,22
1780
103
92
43
3
2.99
40
1.06
58,61(53)
(47)
11.46(60)
- (40)
" 19,30(60)
(40)
5.06(60)
(40)
2.66
1.71
b
.03

37

72-3438

141.63(44.31)

17.11(18.21)
'3.97(4.23)
13,00(13.84)

12,88(17.64)
. B.37( 8.91)

3.98( 4.24)
2.98( 3,17)
0.34( .36)
2.06( 2.19)
0.26( . .28)
0,45

 0.26

5.94
0.28

100.63

1950 -
100
125
122
2.92

42

-—

© 2,15

47.96(40)
(60)

6.11
19.59(61)
- (39)
15.83(61)
(39)

3.98

3.07

.58

72



810,
Al503
Fep03
FeO
FeO T
Mg0
Cal
Ka,0
K50
Tio,
P20g
CO0q

S

ﬁzd+
H20”
TOTAL
‘Mn(ppm)
Cu(ppm)
Zn(ppm)
Ni(ppm)
- Hg(ppb)
Densité
Ind. col.

Qz
Or .
P1 (An)
(Ab)
Co
pi (pi)
“(He)
Hy (En)
(Fe)
.01 (Fo)
(Fa)
Mt '
1
Ap

ANALYSES CHIMIQUES DES INTRUSIFS

72-253B

51.53(53.85)
13.41(14.01)
3.48( 3.64)
10.79(11.27)
10.82(14.55)
3.46 ( 3.62)
7.73( 8,08)
1.57( 1.64)
0.26( 0.,27)
. 2.25( 2.35)
1.15( 1.20)
0.20 ‘
0,07
4,08
0.20

100.18

1910
51
99

2.97
31

72-253D

51.35(53.26)
14,11(14.63)

-'3,37( 3.50)°

9,78(10.14)
9.96(13.29)
5.00( 5.19)
6.87( 7.13)
1.83( 1.90)
0.55( 0.57)
2.,15( 2.23)
1,13( 1.17)
0.26
0.28
4,10
0.22

101.00

1330
47 -
65
1
2

2,93
32

CALCUL DE IA NORME

17.66

1.68
46.96(67)
(33)
1.81(46)
(54)
21.64(46)
(54)

~. 3.98

3.43
2’63
«20

14.46

3.48
46.18(62)
(38)

.84
24.76(60)
(40)

3.77
3.21
2.53

72-339

48.68(51.99)
15.45(16.,50)
2.65( 2.83)
8.72( 9.31)
8.63(11.86)
7.04( 7.52)
5.74( 6.13)
3.59( 3.83)
0.02( 0.02)
1.54( 1.64)
0.19( 0.20)
1.24
0.02
4,77
0.27
99,92
1050
97
73
78
2
2.86
37

.61

.13
62.14(45)
(55)
1.07(67)
. (33)
30.33(67)
(33)

-

380



